04 Octobre 2020
Journées Nationales de Ia Geologie

SGF-Geolval-Geopatrimoine pyrénéen
presentent :

Mysteres au Beout

Marc Blaizot et Alain Péere
sur une idée originale de Louis De Pazzis

(Geolval)
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Principales thematigues abordees

P Sédimentation carbonatée

P Altération des carbonates/Karstification

P Archéologie mérovingienne : utilisation des calcaires
P Sédimentation glaciaire

P Extensions glaciaires et hydrographie

» Evolutions climatiques et Extinctions
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'excursion se fera
depuis le col des
Bescuns ( parking
de la carriére de
I’Arboucau) et
montera au Béout
par le flanc Sud-
Quest pour
redescendre par le
Sud et le village
d’Ossun,
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Crétacé (Secondaire

-70 Ma

Flysch Campanien et Santonien de Lugagnan &=

B. Bréches "type Ourdon”
C-Calcaires "type S!-Créac”

Cz_Flysch du Cénomanien

Albien et Aptien supérieur
€1 _ Marnes schisteuses & spicules de I'Albien
neM _ Marnes noires de I"Aptien supérieur
N&_ Calcaires subrécifaux 8 Toucasia
de I"Aptien supérieur (faciés urgonien)

e

Bédoulien
Marnes de type “S'-Suzanne”

Valanginien 4 Barrémien
Calcaires & Characées, Anndlides et Choffatelles ;
Ni-26 - grés ferrugineux a la base

-140 Ma

(Ma = million d’années)

Quaternaire

Alluvions subactuelles et du Wurm |11
FzT _ Tourbiéres

Alluvions du Wurm ||
Alluvions du Wurm |
Alluvions anciennes du Riss

Alluvions anciennes du Mindel

Alluvions anciennes du Ginz et du Donad

Vallum et moraines du Wurm 11
Vallum et moraines du Wurm |

Vallum et moraines du Riss

¥

Vallum et moraines du Mindel

a Elam Glaciaire non daté

Extrait de la carte géologique 1/50 000, feuille LOURDES - BRGM
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Des calcaire a rudistes - facies Urgonien

T = Toucasia, en section polie

Escaliers du
conservatoire
de musique
de Pau

Le calcaire massif du Béout
est le méme que celui
d’Arudy, exploité comme
pierre de taille, (« marbre »
au sens des carriers) en vallée
d’Ossau et qui est utilisé dans
les monuments de Pau,
Oloron, Lourdes

Age : Aptien supérieur
(Crétacé), soit ~ 115 Ma
(millions d’années)

Les rudistes sont des
mollusques bivalves, dont les
Toucasia font partie. lls ont
disparu a la fin du Crétacé
comme les ammonites ou
dinosaures (5%me extinction
d’environ 75 % des especes)

Le terme Urgonien désigne
un faciés constitué par
d'épaisses masses de
calcaires blancs a Rudistes.
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La grande barriere d’Australie

pleactuel decedimentation carbonatee recirale

(Queensland)

-Les calcaires existent depuis plus
d’'un milliard d’'années : ils sont les
vestiges d’organismes vivants

qui combinant calcium et gaz
carbonique marins ont crée ces
roches,

-L’écologie des rudistes ressemble
beaucoup a celle de certains récifs
actuels a coraux et nécessite les
4S des auteurs anglais : « Sea,
Sun, Surf and ,,,Sex »

-Tous ces organismes a coquilles
ou tests calcaires vont sédimenter
au fond des mers chaudes et
progressivement se transformer
(fossilisation ou diagénése) en
roches compactes sur lesquelles
nous allons marcher toute la
journée

https://www.britannica.com/science/
coral-reef
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Crétacé

e details of
Antarctlca not
known

KEY
g cool-water deep ocean _ _
(b) . gﬁarﬁngf::::ine carbonatas . shallow-marine including land shelf sea including
carbonates pelagic chalk pelagic chalk

Blaizot, TOTAL SA, Technoscoop « Les Carbonates » , 2010 Géollz/



Ialteration des calcaires

|’altération des calcaires se réalise de karst de Minerve (Aude)

deux manieres :

- |'érosion physique par le vent et le
gel/dégel qui va étendre les fissures et
faire éclater la roche

- Et surtout la dissolution chimique (ou
corrosion) par des eaux de pluie, acides
(chargées en gaz carbonique comme,,,
Perrier pH=5,5 ou Vichy pH = 6 ou un
bon vin rouge pH = 3,5 !)

- Ces deux procedeés , physique et
chimique, entraine la création de
réseaux karstiques souterrains :
dolines/bétoires, conduits,
gouffres/avens, riviéres souterraines,
résurgences, trés importantes -
économiquement (réseNeS et flux Source de la Loue (Jura)
d’eaux douces)

B oisoreeor Geollz/




les « carrieres » de sarcophages

P Les premiéres découvertes de traces
d’extraction ont été faites en 1985 par
plusieurs prospecteurs, dont Antoine Grall.

P Les prospections ont ensuite permis
d’identifier au moins 36 sites d’extraction
dans le secteur, pour une production globale
estimée a plus de 700 sarcophages.

P Les exploitations sont datées du Véme au
IXeme siecle, époque mérovingienne. La
diffusion des sarcophages s’est faite jusqu’a
40 km des lieux de production.

] Ot oI Bonar o
Photo MBI 2020, GéolVal ?om:_-e:wad;ﬁ_fr ’
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4 sur le sentier d’Ossen
| au Béout

Bloc (cuve) réemployée en jardiniere
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les blocs erratiques de granite au

P Un bloc erratique est un fragment de roche de
taille relativement importante qui a été
transporté par un glacier, souvent sur de
grandes distances. Lorsque le glacier fond, le
bloc est abandonné sur place. Il n’a donc aucun
rapport avec le substratum sur lequel il repose.
I peut étre d'une nature lithologique
qguelconque, mais ici, les granites se conservent
mieux, car ils s’'altérent plus lentement.

P Selon Horace-Bénédict de Saussure (1740 —
1799), premier observateur pertinent de ces
blocs : « Les granites ne se forment pas dans la
terre comme des truffes, et ne croissent pas
comme des sapins sur les roches calcaires ! »

... mais alors d’ou viennent-ils ?

Saussure
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Observation des relations entre Granite et Calcaire

P depuis la fonte du glacier et le dépdt des
blocs erratiques, l'ancienne surface de la
colline de calcaire du Béout s’est abaissée, a
cause de l'érosion et surtout de la corrosion
de ces calcaires ...

P .. sauf en-dessous des blocs de granite, ol
I'ancienne surface est restée protégée par
les blocs.

bloc erratique au Béout (photo JFp)

P le phénoméne est analogue a la formation
des « cheminées de fées », ou un bloc
résistant protege la roche sous-jacente de
I'érosion.

« cheminées de fées » en Cappadoce
(Mahaux / Planet Reporter-REA
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les glaciers actuels : une clef pour comprendre les anciens

P Une moraine est un amas de
débris rocheux, érodés et
transportés par un glacier, puis

déposés. Moraines médianes
(jonction de

P Contrairement aux matériaux . ,
—— € u aiEman moraines latérales)

transportés par les fleuves et

rivieres (roulés, donc arrondis),

les blocs contenus dans les Moraine latérale
moraines restent anguleux.

FUMNEoieeor 0 Geolla/



les glaciers actuels - formation des vallées glaciaires

glaciaire

(froid)
wm“fwmw#'mw.mhw&w
Bilan glaciare postif {accumulation > ablation) Bilan glaciaire negatif (ablation > accumulation)
8 8 3 3 1iItt0OO0

ACCUMULATION ABLATION
Ligne d'equilibre
Interglaciaire
(tempéré)

@ Pierre-André Bourque
ef Universiteé Laval 1997-2004
Tous drofts réservés
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P.CATROL MONTPELLIZR

Charles-Frédéric Martins (1806 — 1889)
Directeur du Jardin des Plantes de Montpellier
(photographie offerte par Elisée Reclus)

ESSAI

L’ANCIEN GLACIER

DE LA VALLEE D’ARGELES

(HAUTES PYRENEES)

FAR

MM. Charles MARTINS et Edouard COLLOMB

MEMBRES DE La SOCIETE GROLOGIOUE DE FRANCE.

Butrait des Némoires de PAeadémie dea Sciencen de Moapellicr , tom VI, pag. 4. — 1861.

MONTPELLIER
BOEHM & FILS IMPRIMEURS DE L'ACADEMIE

1868

1. 4 - La corvette La Recherche, naviguant parmi les glaces de ' Arctique.

En 1838 et 1839, elle avait a son bord plusieurs savants frangais
de la Commission scientifique du Nord, dont Charles Martins.

Pour tout comprendre : nous vous conseillons la lecture de cet excellent article (en
ligne sur le site geolval.fr), au moins jusqu’a la page 17, avant de revenir au livret.
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Ce qui paraitra peut-étre paradoxal, c'est que nous
soyons amenés a dire que 'Europe, a la suite de ces
changements, est maintenant dans une période

exceptionnelle de réchauftement. St les grands
glaciers ont disparu, c'est parce que les conditions

A alpenstock

physiques et météorologiques de |'Europe ont
changé. /.../ mais rien ne nous assure que cet état
de choses dotve durer éternellement : les
modifications incessantes de la surface terrestre la
rameneront peut-étre, dans les siecles ftuturs, au
point ou elle en était au commencement de 1'époque

quaternaire.

baromeétre de FOrtin P ... s suromtee te rorin st 1om led — 108, suspassion 41

fin et son
Cardan du baromdirs de Forlis

Charles MARTINS, 1867

quelques-uns des outils utilisés par Ch. Martins pour son
enquéte de terrain en 1866.

{Hergé)
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perposition duglacieret deal carte 2eologique s or.
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extension des anciens glaciers dans les Pyrénées
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Carte géologique du Quaternaire des Pyrénées a 1:400 000 'cus&m,-.-sns;meus :
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Morainefrontaleslaciprozeiaciairescommentcaimarche

période glaciaire période inter-glaciaire
o Fonte et retrait du front glaciaire
Front glaciaire Ex:: Lac de Lourdes

3

Lac Dépbts
\ pro-glaciaire lacustres

Moraine
frontale

Dépression

\

@ Pierre-Andreé Bourgue
et Université Laval, 1997-2004
Tous droits réservés

Niveau marin actuel

0

-20

Niveau des mers -40
en métres

-60

-80

-100

20 |IB 1‘6 llﬂ |l2 1‘0 la é ; .2 o
Age en milliers d'années avant aujourd’hui

remontée du niveau de la mer suite au dernier

retrait des glaciers

P wieoteeor Geolla/
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unireliet sculpte pardes cours dreautaquing

¥
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0 o 10km Réseau Géodésique Frangais 1993 - coordonnées géographigues  Longitude :00° 23'06" 0 Latitude : 43° 05'50° N BIGN

(Géoportail)
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relie ethydrologiesievolution'e

P Indices : la topographie

P 1,2,3:anciens
cours successifs
du Gave de Pau,
blogué par les
moraines du
glacier (en 1 et 2)

Geolla/




Age Ma = millions d'années
tnon(li)néaite] Froid (G) Chaud (G=0)
I —

Quaternaire
1,8(2,6)
"Pliocene

-
Miocene %
25 =
Oligocéne =
Eocéne o
65 . Paléocéene
Crétacé ﬁ
f=
Jurassique -§
3]
250 Trias. i
300 Permien

Carbonifere
Dévonien

VNI

Ordovicien

Archéen

A
Dessin A. Palllet, Université de Savoie, Laboratoire EDYTEM

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979)

les glaciations sur Terre ? Une rareté !

- 18.000 ans
QUATERNAIRE

Les grandes glaciations correspondent
a des périodes géologiques trés
particulieres : regroupements
continentaux autour d’'un péle
(aujourd’hui péle Nord)
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Climats et Tectonique des plaques

Source noaa gov

120 Ma 90 Ma 65 Ma 30 Ma Actual

Deux grands états tectoniques :

-Fragmentations continentales
:morcellements continentaux : nombreux
lacs puis mers/océans ; climats plutot
chauds, pluvieux, GES

-Collisions continentales: grands continents
; montagnes climats arides et glaciations

Source : Lewiston Public Schoal

vl
D’apres M Blaizot, Brest, Ministere de la Défense, Ecole Navale, 2013 GeOIVé'/



mecanisme de l'alternance de periodes froide:

Milankovitch Cycles

| 5(.22 5‘ v% sw
Eccentricity Obliquity Precession

les cycles de Milankovitch

Now 200 400 600 800 1000 kyr ago
Precession
19, 22, 24 kyr
Obliquity
41 kyr

Eccentricity
95, 125, 400 kyr

| Solar Forcing
YV VLY 65°N Summer

Hot

Stages of
Glaciation

ettenperees

2 derniéres grandes périodes froides : Riss et Wurm

Evolution de la température de la planéte depuis 250 000 ans
(Sources : forages EPICA et Université de Californie, a partir du forage glaciaire de Vostok) 19°C
B
Période Période
glaciaire glaciaire
(de Riss) (de Wiirm) 1%
I} 1
| | |

F 13°C

Disparition "
de 'homme 1re

de Java
r_L\ Disparition
de 'homme de L o°C
Néandertal
=
" 1 million
- i i d'hunruim i 5°C
-200 000 -150 000 -100 000 -50 000 dhumains 0
© Olivier Berruyer, www.les-crises.fr )
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Les extinctions sur. lerre 7 Des causes divers

Les 5 ou 6 ? extinctions massives
Age Ma = millions d'années ) Connues =+ de 75 O/O deS eSpéCGS
(non linéaire) Froi (G} Chaud (G=O) = e .
s dlspare}lssent en moins de 10 Ma.;. |
1.8(2,6. ’ mécanisme de sélection et diversification
Miocene %
= Oligocéne = p i 9
Eocene = - 6 eme : Actuel : la plus rapide ? 20 %
65 —Paleéocene 2 - en 2000 ans, Réchauffement
crétaCé (m) Y . r r I d Y o rd 4 .
2 - 5 eme : Crétacé-paléocene :Météorite
Jurassique 5 Ve .
E 4 géante (Yucatan) et volcanisme
Trias H 5 Y ' .
250 3 - 4 éme : Trias-Jurassique ; Volcanisme
300 . e A
Carbonifere 3 2 (GES) et pluviométrie extréme
Dévonien = ‘ . .
= 1 - 3 eme :Permien-Trias ; |la plus grave
450| Ordovicien _ (écocide : 96 %) mais suit une diversité
570 ' (feuillus) : pandémie microbienne
noe ‘ (Metanosarcina) et/ou météorite et
000 volcanisme (GES et Hg)
i - 2°me : Dévonien-Carbonifere :
3000 - . g
o réchauffement brutal Disparition Ozone-
L= en
4000 Rayons UV
Dessin A-PaiterUniverste de Sovoe, Laboratoie EOYTEM - 1¢¢ : Ordovicien-Silurien : glaciation
Evolution de la température moyenne (Frakes 1979) /m étaUX |OUI’dS l?
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