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Sortie 07 - Itinéraire et points d’observations (P.0.)

Carte ALPINA
1/25000
« Valle de Canfranc »
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Sortie 07 - Géologie de l'itinéraire

Carte géologique BRGM (France) 1/50000 « n°1069 Laruns/Somport »

Formations de versants

Eboulis actuels ou récents, cones d'éboulis ot d'avalanches

glaciaires ot ié
Arcs ot du Tardiglaciaire et
'7 du Postglaciaire
——————— Crétes des cordons morainiques anciens

Maoraines d'altitude

Tardiglaciaire et Fostglaciaire

Gize - F i récant, local “petit dge glaciaire”

Grs - Mostglocieire ancien

Gza - Tardiglaciaire

MEFAIRES ARGIEANES BN PAAINISA BASAS

Moraines du stade de rotrait

Gx - du stade d* ion glaciaire
Gxb - Phase de stationnement
Gxa - Phase d'expaneion

i des

MESOZOIQUE
Sierra de Bernera

Marnes et calcaires (Campanien}

Calcardnites, dolomies, calcaires a rudistes
{Coniacien - Santonienh

Calcaires & préalvéoli . i al
iCénomanien - ? Turonien)

PALEOZOIQUE
Ensemble volcanique de 'Anayet ; épisode "basque” :
Sax

Ci grés ot ires du pic du Baralet
(Permien)

volcanioue de I'Anavet : éolzode “Anavet"
Pélites versicolores du Sompart (Permien}
Formations sédimentaires

Schistes et gras ("Culm®) (Namurien}

Calcairas amygdalaires, calcaires noirs & laminites, & intercalations
de pélites (1) et de grés (2 ; 3 - caloaires silicifids
{Teurnaisien supérieur - Namurien]

c  palypl Falian - Givetl
- Eifélisn - Famennien infériaur)

__________________________________________ GeolVi/
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Sortie 07 - Géologie de l'itinéraire

Carte géologique Mapas IGME (Espagne) 1/50000 « n°144 Anso »

PALEO.

THANETIENSE

DANO-MONTIENSE

CRETACICO SUPERIOR

MAASTRICHTIENSE
CAMPANIENSE

SANTONIENSE

CONIACIENSE

TURONIENSE

CENOMANIENSE

PERM.

SAX0-THURINGIENSE

AUTUNIENSE

CARBON.

NAMURIENSE

TOURN-VISSEN

SUPERIOR

DEVONICO

MEDIO
INFERIOR

titas en facies wrbiditica

Brech: as y margas (Megacapa 3o de Vilanua)

5. calcarenitas y margas (Megacapa 2 o de la Magdalena)
Calcarenitas y margas (Megacapa | o del circo de Aisa)
Margas y aremscas basales en facies turtediticas
Margas y imolitas
Calizas bioclasticas y arenosas (Calizas de la Foz de Biniés)
Margas y megabrechas
Calizas con silex
Calizas arenosas
Calizas de algas
Dolomias y calizas (Fm. Salarons)

Areniscas de Marbors

Aveniscas de la Tuca Blanca

Margas y calizas de Zuriza

Calcarenitas lermuginosss y calizas nodulasss
Calizas con rudistas (Calizas de Larra)
Calcarenitas y dolomias de Secus

Calizas con Prealveciinas

Lugitas y areniscas rajas (Serie de Marcanton)
Brechas y conglomerados (Sene de Baralet)
Lutitas y areniscas rojas [Serie de Somport)
Lutitas oscuras y calizas

Aseriscas y lutitas (Serie en facies 'Culm’)
Calizas laminadas de Chourique

Caliza “griotte” de Rioseta

Lutitas negras y calizas (Capas de Lazerque)

Calizas con corales {Calizos del Tobazo)

Geolla/
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Sortie 07 - Schéma structural

SCHEMA STRUCTURAL

nord-pydndanne

D’apreés carte géologique BRGM 1/50000
« n°1069 Laruns/Somport »

lo - Acooun (GDBA)

ok Haute ohalne primaire

Nappe da G

Quaternaire D#saniee
1-Formations détritiques de Sia - Lariste
- Crétacé supériaur - Lharzalites CANDANCHU
- Poudingue de Mendibelza
1 : Faille du col de Bergout. 2: Faille du col de Louvie.
Latérites-bauxites 3 : Chevauchement du col d'lseye. 3': Chevauchement du Lacoura.
4 : Faille des Eaux-Bonnes. 5: Chevauchement Bouerzy - Cézy.
) 6: Failla de la Sagette. 7: Chevauchement de Peyreget.
Ibo - Aj
- A Gl 8 : Faille de Peilhou.9: Chevauchement de la Raca.
10 : Chevauchament de Larra

|:| Jurassique - Crétacé inférieur (calcaires)

Tri - supérieur,
| el ——— Fallla + Sommet

ophites

_. Faille normale crétacé 4
Trias inférieur, Permien e ++++ Frontisre franco-espagnole
inférieur inverse & I'éocéne
" ” Faille majeure A A' Position des coupes géclogemues

Vol P —_—
- Gl e L chevauchente figurant en notice (F F') sur i

Granodiorites des Eaux Chaudes

Limite de la feuill

- et de Cauterets occidental L5 AdpKImAEon TR e

Carbonifére
= ol Pendage
1-Formations D Namurien) o > 9

- Formation des Cing Monts m Unité de la nappe de Gavarnie e Couche renversée
d
e e e eo a
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Sortie 07 - P.0. n°1 - Interprétation géologique

SUD

FAMENNIAN

1 DEVONIEN - EIFELIEN/FAMENNIEN = Marnes et calcaires. , .
6 PERMIEN = Conglomérats, grés, calcaires du Baralet.

PERMIEN = Ensemble volcanique de I'épisode Anayet = Pélites versicolores du Somport.
2 v 1au Pt v ftes verst Y P 7 CARBONIFERE - VISEEN/WESTPHALIEN = Schistes et grés psamitiques 3 débris de végétaux.

3 CARBONIFERE - TOURNAISIEN Sup./NAMURIEN = Calcaires amygdalaires, calcaires noires 3 laminites. 8 CARBONIFERE - NAMURIEN = Calcaires silicifiés.
4 CARBONIFERE - NAMURIEN “Culm” = Schistes et gres. O CRETACE- SANTONIEN/CONIACIEN « Calc. Cafion » = Calcaires a rudistes, dolomies, calcarénites.

5 CRETACE - CENOMANIEN = Calcaires a Préalvéolines, calc. a lagénidés. G i OIV l

28/08/2016/~ Les plis du vallon d’Aspe — 64 Borce




Sortie 07 - Pic LABATA - Interprétation pétrographique

Marnes et calcaires de Zuriza

Calcarénites ferrugineux et calcaires a nodules

Calcaires a Rudistres — série de Larrau

Calcarénites et dolomies'de Secus

res

. tg
Schistes ©
« facies Cuim ”

28/08/2016~ Les plis du vallon d’Aspe — 64 Borce



Sortie 07 - Discordance |

Gres et’schistes

Carbonifere

Gres et s_ch_iste{s
Permien =

— e Ces fentes de tension sont des zones en distension
s rempissace e (OUVErtUres) créées par la compression

I'éponte de la fente

B - perpendiculaire, elles correspondent aux

fente de tension

jnstyomaue &, " Besouien - contraintes minimales. Elles sont responsables de
- _____Textension du bloc dans cette direction-la (voir
, e figure).
Fentes de tension —< contrainte majoure l gure)

Les fentes de tension donnent la direction de X, |'allongement.
C'est une perpendiculaire a I'axe de la fente.

Les joints stylolithiques donnent Z, le raccourcissement,
C'est une droite paralléle aux pics et perpendiculaire au plan
contenant les pics (voir figure).

= Géolla/
28/08/2016(~ Les plis du vallon d’Aspe — 64 Borce




Sortie 07 -P.0. n°2 - Discordance (suite)

oy otk ‘-fn
‘g Calcaires:
- Carbonifere

o

une discordance est souvent le parcours
privilégié pour le cheminement de l'eau le
long d’un accident structural. Ici Diego au
captage de la source.

Geéoll
al
28/08/2016/~ Les plis du vallon d’Aspe — 64 Borce



Sortie 07 - Discordance a I’échelle de la chaine

]

LA DISCORDANCE DANS LE PAYSAGE | 7 &
Les calcaires du Crétace sup. C reposent en warf
discordance sur différentes formations du Primaire P.

On peut voir cette discordance a différents endroits:

en surface ... et sous terre.

Montée au Pic d’Anie

g n
.

Amont de la salle de la Verna

Castilio'de Acher ~. |, emmme Col du Ronglet x
__________________________________________ Geéolla/
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Sortie 07 - Permien

Bréches et conglomérats du Baralet
PALEOZOIQUE - Permien - ensemble volcanique de I'An

28/08/2016/~ Les plis du vallon d’Aspe — 64 Borce



Sortie 07 - Permien : les milieux de dépot

LES MILIEUX DE DEPOT DES ROCHES ROUGES DU PERMIEN .

DE - 295 A -245 MILLIONS D’ANNEES)

N = d

[ R . D R aE "V

i 1‘ y .';_-ig{" e ]

o DI 2
5 .,. s *

~ Conglomérat a
- blocs calcaires
~+ anguleux non
~ triés, dans une
~ matrice rouge.
'+ dépdt de coulée
boueuse

Pélites et gres.
dépats fluviatiles,

B=rosion. o L
LK dento, yacumuladbs - .
ks volcanicas de color
situados més al este =¥
> s -

Conglomérat a blocs arrondis, de natures variées, dépots continentaux, fluviatiles

triés, jointifs. dépdts de torrent

28/08/2016/~ Les plis du vallon d’Aspe — 64 Borce

*sédimentation sous climat semi désertique, aride

[

Argilite et gypse.
dépodts de plaine d’inondation
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Sortie 07 - Marnes et calcaires de Zuriza (diagénése) - La Compaction

Le dépot successif de sédiments entraine une surcharge progressive faiblement compensée par une augmentation de la pression d'eau interstitielle. La
compaction des sédiments consiste en une réduction, par voie physique ou chimique, de leur épaisseur originelle. La compaction mécanique
correspond a une perte de porosité associée a I'expulsion de fluides par réarrangement des grains sédimentaires tandis que la compaction chimique
correspond a des processus de dissolution par pression (“pression-solution"). Tous les sédiments ne réagissent pas de la méme fagon lors de la
compaction: en d'autres termes, la réduction d'épaisseur est fonction de la composition originelle du sédiment (boue détritique, calcaire, sable), voire
de I'existence d'un ciment précoce (un calcaire a ciment marin se compacte trés peu, au contraire d'un sable calcaire non cimenté). Ce phénomeéne est
la compaction différentielle. Elle est responsable de modifications dans la géométrie et la disposition relative de corps sédimentaires de composition

différente.

Le taux de compaction (t) est le rapport entre |'épaisseur initiale du
sédiment h, et I'épaisseur aprés compaction (épaisseur actuelle) h.

|sédiment

|% de 'épaisseur originelle aprés compaction

tourbe

[5-10%

[boue argileuse

[10-25%

|boue calcaire

40-50%

sable

l65-75%

t=h,/h

Taux de compaction de quelques types de sédiments.

—————————————————————————————————————————— Geolla/
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Sortie 07 - Les Plis : plissement de couches sédimentaires : les forces en jeu

Le probléme des forces mises en jeu dans le
plissement de couches sédimentaires peut étre
abordé de fagon simple, comme illustré ci-contre.

Deux grandes forces pour expliquer
le plissement des couches
a la surface de la Terre

En premiére approximation, deux forces seulement
sont susceptibles de s'appliquer sur un volume
rocheux donné sur |a Terre.

-Une force verticale : la force de gravitation.
-Une force @ composante principale herizontale : la
force tectonique.

La gravite est omniprésente et s'applique donc en
tout lieu. La force correspondante est le poids des
roches. La force tectonique, elle, dépend de la
position du volume rocheux par rapport aux limites
de plaques. Elle peut étre tres faible, voire nulle a la
surface et au coeur des grandes plaques. Elle peut
étre supérieure au poids des roches dans les limites
de plaques compressives ou décrochantes. Les
couches subissent alors une poussée arriére dans
une direction imposée par la géométrie du tenseur
des contraintes locales. Les couches vainquent la
force gravitationnelle qui les plaquait au sol, elles se
déforment et sont affectées d'un mouvement a
composante verticale ascensionnelle.

Deux grandes forces pour expliquer
le plissement des couches
a la surface delaTerre

AL Lapoussée arriere..

En compression dans les chaines de
montagne, sous |'effet de forces tectoniques
développées dans les frontiéres
convergentes des plaques. lls sont
associés a des chevauchements et forment
les fold-and-thrust belts des anglo-saxons. (°)
sEe

etla gmmmn"'""" En extension, a la surface des plaques,
dans les régions olU les glissements
gravitaires sont possibles. Ces régions sont
essentiellement les marges continentales
passives ou actives, immenses domaines ou
existent a la fois des pentes et d'épaisses
séquences sédimentaires.

(*) - lci pour simplifier, nous n'avons pas considéré le cas particulier des frontiéres coulissantes. Le régime peut y étre
neutre, transpressif ou transtensif. Les plissements sont courants dans le cas des régimes transpressifs (plis en échelon
au dessus de décrochements). En régime transtensif, se développent les bassins losangiques.

—— - GéolVa/
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Sortie 07 - P.0. n°3 - Interprétation structurale (essai)

Quelques sortes de pli

NN asSessw
B C D E F G
ASaEEsSM®

Pl troit Pli déjeté Pli déversé Pli couché Flexure Pli en chevran

Right Fold Lopsided Fold  gyertumed Fold Recumbent Fold Chevron Fokd

Pli en genou PFli en genou Pli ptygmaticue Pli &n mitre
Kink band Reverse kink band  Ptygmatic Fold Miter fold

e
e = —— - Geolla/
28/08/2016(~ Les plis du vallon d’Aspe — 64 Borce 17




Sortie O7 - schéma d’interprétation structurale et de dépliage pour calculer le taux de raccourcissement

Llena de la Garganta 2597m Llena del Bozo 2559m Ruabe del Bozo 2419m

Geolla/
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SO rtie 07 - Schéma d’interprétation structurale et de dépliage pour calculer le taux de raccourcissement ( suite)

Distance L

~?
Distance mini
200m?

Glissements couche & couche

de pincement des synclinaux —
en pop-up

>
hmﬁ%‘c““

F 3
v
F 3
v
F 3

i & >
Le dépliage de tous les flancs de plis entre les 2 étoiles = 3L donc le raccourcissement = 66%
et la longueur finale = 1/3 de la coupe sédimentaire initiale

—————————————————————————————————————————— Geolla/
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Sortie 07 - Les Plis : schistosité

Rapports entre la schistosité, le plissement et le sens du déversement.

L'intersection de la schistosité et de la stratification se marque
par des lignes paralléles (linéation).

Le microplissement, la stratification et la schistosité sont liés;

connaissant deux paramétres, on peut retrouver le troisiéme.

-

flanc narmal flanc inverse

sens de déversement

28/08/2016(~ Les plis du vallon d’Aspe — 64 Borce 20

Les différents types de plis.

crite ! charnigre ills

,"‘tllamiéra

créte
+——/. charniere
% w

en genouw déversé

chevauchant

couché

renversé

Définition : Feuilletage plus ou moins serré
présenté par certaines roches, acquis sous
I'influence de contraintes tectoniques, distinct de
la stratification, et selon lequel elles peuvent se
débiter en lames plus ou moins épaisses et
régulieres’ (Fouc.-Raoult Géol. 1980).

______________ Geolla/



Sortie 07 - Les Plis : déformations dans les niveaux structuraux

niveay struclural
supérieee

Le niveau supérieur est le domaine des failles.

nivédy Shiuclural
mgyEn Le niveau moyen est le domaine des plis
“isopagues” : ['épaisseur des différentes couches

est conservee,

Le niveau inférieur est le domaine des plis
“anisopaques” (certaines couches sont étirées,
amincies, ..;).

frand superigur
de schistagité ™
ey

4
aivede sircionl

inledikur

5600 ’

Emile supfriepn

Blac-diagramme mentronat le style
de la faliation 9 Y

des déformations dans les différents
niveaux structuroux

(d'aprés M. Mottaver).

Dans une chaine de monfagnes

an ne voit pas ceftée succession

sur une meme verficale,

mais on piut

les retrouver ou trovers d'une coupe
allant des zones

les plus superficielles (zones externes)
aux zones les plus profondes

& (zones internes).

—————————————————————————————————————————— Geolla/
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Llena de la Garganta 2597m 7

4 C&_aléair' “récifaux
" PALEOCENE - Thanien'
¥ y ; : f

Paso de la
Garganta de Aspe __
2427m / : 2
Dolomies et calcaires ¥
PALEOCENE — Dano-montien:

_ Gres du Marboré
CRETACE Sup. -
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