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Les géolvalliens d’OSSE en ASPE, au cours de la randonnée de reconnaissance, en mai 2016
Vue vers le Sud depuis le sommet Layens Est (Som de Leubat 1557m) —
Geolla/



Vallon de Bedous

P

A»Vu; de Som l,.eeLayen's 1625 mt

1 "zd“%

"a

Geolla/




le LAYENS, une créete et:itrois sommets - IIINERAIRE

— ——— -
U & N QS NN
) Q. \7:,\ .\\\.\\ Re CF- N o

e AR
e o LAY
2 ~

——
.... =
P ——e

//‘f(
AAAALL

<

= NN
\ o — N s i v pu—

,'!‘ =

N

B i S
4 A )64

Y
)
)

R




Cadre geologiquerregional

—— - GéolVa/

2016 LAYENS- 4




Mail Arrouy

Sarrance
Bedous

Geolla/

2016 LAYENS-



Lal collision) des' plagues: continentales 1es Pyrenees

Localisation du Layens

Les plis et les failles, visibles dans les paysages pyrénéens, résultent de la compression des sédiments déposés puis coincés,
entre I'Europe et I'lbérie, poussée par la plaque africaine se déplagant vers le Nord. Cette déformation a débuté au cours du

Crétacé supérieur (- 96 a - 65 Ma).
Au niveau de la vallée d’Aspe, le Layens est un des chainons avec Jurassique les plus méridionaux
de la plagque européenne.
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Albien et Aptien supérieur .
C1 Marnes schisteuses a spicules de I'Albien
n6 Calcaires subrecifaux a Toucasia

(faciés urgonien) de I'Aptien supérieur
5

Bédoulien
Marnes de type "Sainte Suzanne"

j3-7

Callovo-Oxfordien
Dolomies noires & Trocholines

Callovien (p.p.), Dogger, Lias supérieur (p.p.)
Calcaires a microfilaments

Lias supérieur et moyen
Marnes et calcaires a Bélemnites

13-2

_ Liasinférieur X
Calcaires, bréches et dolomiess

Marnes bariolées du Keuper

Poudingue de Mendibelza (Albien)

n5M Marnes noires a spicules Aptien - Albien
n5C Calcaires urgoniens Aptien
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Ophites: microgabbros et dolérite (199+-2Ma)

t5-7

Argiles versicolores (Trias supérieur)

Calcaires noirs et dolomies brunatres (Trias moyen



e Layens; sur,deux: cartes geologigues du BRGM - 1/50 000

CHERCHER  + FHE Consulter les données historiques
‘ Sur la partie Ouest du Layens,

f
m/owbreuses différences d’interprétation = _..: ..alors que sur la partie Est,#i

entre [es 2 cartes\géologigues.....-==*"" ces 2 cartes geologi ué sont

oherente

Itinéraire de la reconnaissance (20 mai ) d’ou proviennent certaines photos
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Le LAYENS est situé immédiatement au nord
d’une zone complexe limitée par 2 failles

- au Nord, la faille du col de Bergout (faille 1)
- au Sud, la faille du col d’Iseye (faille 2)

« Zone de transition Bielle- Accous »

2016 LAYENS-

Ici, la faille 1 (faille du col de Bergout) épouse a peu prés les courbes de niveau sous le
chainon de I'Ourdinse, elle est donc exceptionnellement subhorizontale avec un léger
pendage vers le nord, tandis que plus a I'Est (Jaout, Estibete, etc.) elle est plutot
subverticale, voire déversée vers le Nord.

Géollz/




Trone du Roi
2éme chiatnon

Layens
3me clrainon

Mail Arrouy
1¢ chainon

SW

P: Paléozoique et Permo-Trias ; Tr: Trias moyen-supérieur : J, : Lias inférieur : J,: Lias moyen et supérieur ; J,: Dogger
et Callovien ; J,: Oxfordien & Portlandien : C,: Barrémien et Bédoulien ; C,: Gargasien et Clansayésien ; C;: Albien ; C
Crétacé supérieur

Source: Fabrice REY — THESE 2007 - Ressources en eau souterraine dans les chainons béarnais

(Pyrénées-Atlantiques, France)
Géomeétrie et fonctionnement hydrogéologique de quatre aquiféres carbonatés. P 30

Figure 1.6 - Coupe géologique des chainons béarnais proposée par Canérot {1989].
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Coupe géologique des chainons
béarnais proposée par Canérot [1989]
Proposition de colorisation

10

Correspondance entre légendes

| légende de la figure 6 [1989] |

C ; Gargasien et Clansayésien }

J

P: Paléozoique et Permo-Trias | @ @

C 1 Barrémien €t Bédoulien A
= E_7 By
n42G:
-
[sle
) GEEED ¢
: Oxfordien a Portlandien Hiy=dee
4 Ad Calcair
-
J _:Dogger et Callovien
3 X
C
] 7 Lias moyen et supérieur "3)9_1
] 1: Lias inférieur P> y>y

Les (reiS chainons bearnals des auteurs

| Cartes BRGM

Laruns-Somport

Campanien
Flysh argilo-gréseux

C4:Crétacé supérieur - —T'
C 4 Albien !ﬁ

cy

Tr: Trias moyen-supérieur
L

Albien et Aptien supérieur
Marnes schisteuses a spicules de I'Albien
n6 Calcaires subrécifaux a Toucasia
(faciés urgonien)de I'Aptien supérieur
j2-16
R PP
Valanginien a Barrémien

[res ferrugineux B: Cro(te bauxitique a la

9

Portlandien
lomies et calcaires dolomitiques a Ibérines

Kimméridgien
s noirs a Exogyravirgula et Pseudocyclarm

i3-7

Callovo-Oxfordien
Dolomies noires a Trocholines

llovien (p.p.), Dogger, Lias supérieur (p.p.)
Calcaires a microfilaments

Lias supérieur et moyen
Marnes et calcaires a Bélemnites

i

Lias inférieur
Calcaires, bréches et dolomies

Marnes bariolées du Keuper

Oloron

laires a Characées, annélides et Choffatelleq;

ines

Les niveaux terminaux du Jurassique et la base du Crétacé

manquent dans les chainons béarnais.
Une croute ferrugineuse d’allure bauxitique traduit une

émersion accompagnée d’érosion et/ou d’une kastification.

Geolla/



[Dans le chainon 3 - Layens Gurdinse-, les roches du Jurassigue s’exposent partiellement

Vallée d’Aspe

La face sud du chainon du Layens et ses roches calcaires marines sédimentées entre -200 et -100 M.a.
Vue vers le Nord-Est depuis le sentier deda cabane d’Ichéus ( Photo Juillet 2012). .

La série incomplete des roches du Jurassique

—————————————————————————————————————————— Geolla/

2016 LAYENS-



PDansie chainon s - Layens Gurdinse-, Ies roches du Jurassigue s‘exposent partiellement

Som de Leubat (1557m)

1
Soum de las Toutas ( 1560m)
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La série incompléete des roches du Jurassique Image Google
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om dae Leuba

Soum de las Toutas ( 1560m)

-

La série incompléte des roches du Jurassique Image Google avec cartes géologiques

Vue vers le Nord-Est depuis le sentier de la cabane d’Ichéus
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e cnainon L -wmailArrouy- 1S roches du Jurassique s‘exposent completement
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Les roches que l'on voit dans les pentes du Mail Las rocas que vemos en las pendientes del Mail Arrouy datan del Jurésico

. Arrouy datent du Jurassique (ere secondaire). (era Secundaria). Representadas por una alternancia de calizas, dolomias y

Représentees par une alternance de calcaires, margas, fueron rocas depositadas en el fondo del mar, que después fueron

de dolomies et de marnes, ces roches se sont elevadas a la superficie durante la formacion de los Pirineos.

déposées au fond de la mer, puis ont été rame-
nées a la surface lors de la formation des Pyrénées. T panarama s

AU TEMPS DU JURASSIQUE
EN LOS TIEMPOS DEL JURASICO

Mail Arrouy

- Grés rouges - bauxite "
Areniscas rojas - bauxita

Dolomies noires
Dolomias negras

‘Alternance de calcaires
‘et de marnes noires

Alternancia de calizas
y margas negras

suahe] ne

dquenbuew aey

Dolomies noires

a odeur fétide
Dolomias negras
con olor fétido

¥ Polypien, /

Calcaires gris
Calizas grises

Parkinsonia

Calcaires noirs a algues
- " Diademopsis Calizas negras con algas

Les falaises du Mail Arrouy Los escarpes del Mail Arrouy
Le paysage montre une succession de falaises et de zones  El paisaje muestra una sucesién de escarpes y de zonas herbosas
herbeuses qui correspondent aux roches du Jurassique. que se coresponden con rocas del Jurasico. En su base se observa

A leur base on note la présence d'une faille importante mettant  /a presencia de una falla importante que pone en contacto estas
en contact ces formations sur celles plus récentes du Crétacé. formaciones sobre aquellas mas recientes del Cretacico.

Marnes
Margas

Amaltheus -
g3

Calcaires beiges
Calizas beiges

Argiles bariolées - Ophites
Arcillas versicolores - Ofitas

lamelibranquios, se depo-
sitan de modo alternante.

formaciones rojas con
desarrolio de bauxita.

sobre los terre- una fina lémina de agua.

RGTP- Site mAIL ARROUY

Faille - Falla
Formation des roches au JuraSSIque Les dépots sé du i ique sont par les es du niveau d'une mer peu profonde. Marnes noires
Formacion de las rocas del Jurasico Los depésitos sedimentarios del Jurdsico son controlados por las variaciones sucesivas del nivel de un mar poco profundo. Margas negras
|
o -220 M.a Dusel, des argiles e -190 M.a Ppuis la mer s'installe e 175 M.a Lamer s'approfondit o -165 M.a Une baisse du niveau La mer s'approfondit e -130 M.a au passage du Jurassique |
bariolées et des grés et, sous une faible et des calcaires a marin permet ensuite a nouveau : des calcaires au Crétacé la mer se retire ‘
rouges se déposent tranche d'sau, se algues, fins et noirs, Ia formation de calcaires a pate fine et des mames et, sur le continent émergé,
au Trias dans des mettent en place se dép en et de dans un noires, avec des lamelli- se des formations
lagunes installées sur des calcaires et des milieu peu agite. environnement récifal branches, sy déposent rouges avec développement
les terrains du Primaire,. mames a £l mar se hace mas Una bajada detniver — en - . - de bauxites, —— .
Las sales, las arcillas Cuando e mar se M profundo y las calizas del mar permite la El mar se hace mas Durante la transicion del
versicolores y las arenis- Instala, se depositan con algas, finas y negras, formacion de calizas profundo de nuevo ! las Jurasico al Cretéacico el mar
€as rojas se depositan las calizas y las margas Se depositan en un y dolomias en un calizas en estratos finos se retira y, sobre el continente
en lagunas con belemnites bajo medio mefos agitado, ambiente arrecifal, y las margas negras, con emergido, se depositan las
[
|

-6bMa -42Ma -36Ma ~16Ma_ 0

ALEOCENE  [EOCENE| OLIGO-MIO
GREJACE SR E0CENE INF sup,] PLIOCENE

QUATER|
TERTIAIRE NAIRE
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De -250 a -200 Ma SECONDAIRE - Trias EXTENSION: début de I'ouverture de I'Atlantique

O Emplacement futur des Pyrénées

» Une mer peu profonde gagne la Pangée.(’::«) Au fond, dépo6ts massifs de sel, de calcaires et d’argiles.

P Roches magmatiques (ophites) au niveau de zones en extension

Geolla/
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Plaque ibérique i Plaque européenne
L Placa ibérica Placa europea

» La mer s’approfondit progressivement, plus ou moins régulierement, plus ou moins rapidement.
P Des sédiments calcaires, des argiles se déposent au fond; des dolomies se forment.
P Le niveau marin baisse, une émersion se produit a la fin du Jurassique. GéOIV&ll

16



Plaque ibérique . ¢ Plaque européenne
b Placa ibérica Placa europea

P L'extension reprend.
P Alemplacement futur des Pyrénées, la mer s’installe a nouveau et s'approfondit lentement puis énergiquement.

P Des calcaires (a Rudistes) et d’épaisses couches d’argile se déposent au fond.
P Au Sud de cette mer, 'lbérie est en partie émergée et peuplée de dinosaures. _
Geolla/
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Lesiroches remarguablesduireleve de terrain

Trias: entre — 250 et - 200 M.a.

TRIAS supérieur |
ARGILITES bariolées: lie de vin, verdatres ou grisatres
OPHITES associées

Roche massive de densité 2,9
Microgabbro: plagioclases et pyroxénes

Cristallisation en profondeur
dans la croute en cours d’amincissement

Magmatisme lié a un début d’ouverture
zones actives en EXTENSION

Mise en place: limite Trias/Jurassique
Datation absolue
sur ophites de Bedous:: 198,7 +/-2,1Ma

— T Geolla/



Les roches remarguablestduireleve deterrain

Trias: entre — 250 et - 200 M.a.

. et " A N
Devantile micro’ravin deia fontaine d’Icheres
J.- S :‘“ A 5 NS A

Argilites verdatres ou grisatres, cargneules*®

* CARGNEULE: roche carbonatée d’aspect carié et vacuolaire.
La cargneulisation est la transformation de dolomie calcareuse, de
Entonnoir de calcaire dolomitique, de bréches calcaréo-dolomitiques avec dissolution
] . préférentielle de la dolomite par des eaux chargées en sulfates,
4 dissolution notamment séléniteuses, c'est-a-dire concentrées en sulfate de calcium,
_ (lié au sel et/ ou par dissolution de gypse ou d'anhydrite (sel).
e N au gypse)
ST, Geolva!
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LESreChES remarguanles duireleve deternrain

Jurassique: entre — 200 et - 145 M.a.

Jurassique inférieur (Lias)
Calcaires, bréches et dolomies

‘
¥e

7 X
e q74 e Y
\ -Avant d@;rlyer ala

A"

¥ 4 -3 Y

Plusieurs interprétations ont été proposées pour ces breches
dont celle un diapirisme mésocrétacé

~ Sentiér du col
a Ligarce

Geolla/
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Les roches remarguablestduireleve deterrain

Jurassique: entre — 200 et - 145 M.a.

Al A VENS<

Jurassique inférieur ( Lias)
Marnes et calcaires a bélemnites

NB: Fossiles observés au dessus de la cabane de

Ligarce, sur la piste (point 1) alors que la carte Laruns
Somport y indique des roches du Crétacé inférieur

( calcaire a Rudistes - teinte ocre jaune).

Sur cette méme carte, les niveaux du Jurassique
inférieur a Bélemnites notés I, , affleurent surle
sentier, entre le col et la cabane de Ligarce.

Geolla/



[Lles roches remarguables duireleve deterrain

Jurassique: entre — 200 et - 145 M.a.

Jurassique inférieur ( Lias)
ls_, Marnes et calcaires a bélemnites
Pectenidés et rostres de bélemnites.
Fossiles observés au cours de la reconnaissance, sur
le flanc sud du Layens, dans les niveaux du Jurassique
inférieur (Lias) mentionnés sur la carte

———————— Geolla/
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POUR EN SAVOIR PLUS SUR LLES BELEMNITES

Formes fossiles

1: Rostre de Bélemnite avec
(a) la zone d’insertion de la
partie constituée de loges
alvéolées (coupe du Belchou)

calcitiques
radiés du
rostre

AU
:’
\

Forme actuelle: la seiche

T EEES—————..., Geollz/
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SEICHE manteau découpé
pour faire apparaitre la
coquille interne

vue ventrale de
I'os de seiche

(sépion)

LES BELEMNITES

BELEMNITES : formes uniquement fossiles de
mollusques céphalopodes * marins ( surtout
abondantes de -200 a -100 M.a)

Communément on ne retrouve que la partie dure,
le rostre en « balle de fusil » correspondant a une
coquille interne (longueurde 1 cm a 1 m)

Exceptionnellement on retrouve des empreintes de
parties molles (poche a encre, tentacules)
permettant de les rapprocher des seiches.

La seiche: forme actuelle de mollusque
céphalopode a coquille interne (os de seiche de nos
canaris)

Coquille réduite, enveloppée par le manteau,
comprenant 3 parties:

1. Une lame calcaire trés dure;

3. Lerostre, peu développé, correspondant a la partie
fossilisée des bélemnites .

* Céphalopode: la téte (cephalo = kephale) porte les
tentacules (podes= pod)



lLles roches remarguables duireleve deterrain

Jurassique: entre — 200 et - 145 M.a.
Jurassique inf./moyen

J,lg oul, ;selon carte
Calcaire gris a microfilaments

———

Entrée du gouffre a I'est du

Soum de Lastutas ;
(1560m) : L , Calcaires tés fins, parfois a cassure conchoidale

Niveaux dolomitisées
Niveaux a Chailles (silice)

Contiennent des débris de coquilles variées et
de rares ammonites

Les micro filaments de nature énigmatiques
sont le plus souvent interprétés comme des
filaments algaires.

G Au Soum‘de La‘sledt'éws‘ e

-\
: 3 -
N.

Tutas:; |

- Au Sbuntde Lk

e e X
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lLles roches remarguables duireleve deterrain

Jurassique: entre — 200 et - 145 M.a.

" v
of 1k oo

Sur la piste surplombapt mt'abape-‘de Lig%rce

Jurassique moyen
Dolomie noire et fétide (callovo-oxfordien j 7-3)

® Dolomie: carbonate double de calcium et magnésium
e Calcaire: carbonate de calcium
* Dolomitisation: substitution de calcium par du magnésium lors de la diagénese
* Le Calcaire est dissous par 'eau chargée de CO, |a Dolomie n’est pas dissoute
e Cassure fétide: H.,S libéré

e richesse en matiére organique (plancton)

e réaction entre le gaz ( méthane) et des évaporites contenant des sulfate
* Porosité générée par la dolomitisation

¢ Perméabilité liée a la fracturation

2016 LAYENS-



Les roches remarguables dureleve deterrain

Jurassique: entre — 200 et - 145 M.a.

Jurassique moyen
Dolomie noire (j7-3 etj3-5)

Niveau.de cluforr“;}

*PISOLITHE, PISOLITHIQUE: concrétion calcaire subsphérique, de diamétre supérieur

d 2 mm, a structure concentrique et correspondant a une grosse oolithe.

*OOLITHE: petite sphére dont le centre est un débris( micrograin de quartz, frament de
coquille...) et dont I'enveloppe est composée de minces couches concentriques.

*Les oolithes calcaires actuelles se forment en milieu marin ou méme lacustre, dans des
eaux agitées, a faible profondeur.

** DOLOMITISATION: processus de remplacement, dans une roche calcaire, de la moitié
des ions calcium de la calcite par des ions magnésium.
*les ions magnésium étant plus petits que les ions calcium, cette transformation
s’accompagne d’une contraction (et donc d’une augmentation de densité, bien que I'ion
magnésium soit plus léger que I’ion calcium).
Cette contraction de la fraction solide provoque une augmentation de la porosité de la

<7 i roche: la dolomie sera plus poreuse que le calcaire dont elle est issue.

w ¥ “ *La porosité de la dolomie noire du Jurassique moyen étant de nature vacuolaire, les fluides

Surla piste su rplorhba nbt ]a caba né de Ligarce remplissant les pores (eau ou hydrocarbures lorsque la roche est enfouie) ne pourront pas
! circuler facilement, sauf si la roche a été fracturée (du fait de contraintes tectoniques).

————————— Geolla/
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IV - Karstification
REINERIEINES
(bauxite 2 en poches)

| - Lessivage et élimination
du calcaire

rORMATION DE LA BAUXITE (Climat chaud et humide)

Source: Joseph Canérot - Les Pyrénées, du Permien a I’actuel

Bréche calcaire multicolore (et croute ferrugineuse d’allure bauxitique) développées a la

base des calcaires a Rudistes du Crétacé inférieur.
Correspondraient a des remplissages d’origine karstique traduisent une émersion de la

plate forme carbonatée. _
Geoll'a/
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fes roches remarguanies dureleve d

Crétacé inférieur
Calcaire a Rudistes (-125/-113 Ma n5¢)

Rudistes: Mollusques lamellibranches; 2 valves de taille et de
forme tres différentes; vivaient fixés par une des valves sur le fond,
comme les huitres; indiquent un milieu marin peu profond; ont vécu
entre -150 et - 65 Ma.

Geolla/




Le Layens
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Propositions de coupe N/S passantparie sommet Estdu’Layens

2016 LAYENS-

Figure 1.11 — coupe géologiques du Layens proposées par
Fabre et al en 2000 ( en haut) et Canérot en 2006 ( en bas)

Source: Fabrice REY — THESE 2007 - Ressources en eau souterraine dans les chainons béarnais
(Pyrénées-Atlantiques, France)
Géométrie et fonctionnement hydrogéologique de quatre aquiferes carbonatés. P 41
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Lelayens,; anticlinal’couche versilenord a charniere faillee avec diapirisme

¢ §d68 868688868 8

Figure A 18 — (Page précédente) Panorama du bassin de Bedous, vu
depuis le point d’'observation. 1: alluvions récentes;2: Alluvions anciennes:
3/ Sénonien: flysch & fucoides; 4: Cénomano-Turonien: calcaires des
Canyons, 5: bréches diapiriques; 6: Albien: poudingues de Mendibelza: 7:
Aptien: calcaires urgoniens; 8: Jurassique moyen: dolomies du Mail Arrouy;
9: Jurassique inférieur: calcaires; 10: Trias: calcaires du Muschelkalk et

ophite; 11: Paléozoique de la Haute Chaine. A: faille du col d'Iseye; B: faille
du col de Bergout.

Source: Joseph CANEROT - 2015
Roches et paysages géologiques du Parc National des Pyrénées

...Vers le Nord, ils** s’enfoncent a leur tour sous 'ensemble des formations
composant le signal du Layens (1557m) a la faveur de la faille du Bergout.(B).
Sur les pentes orientales du relief, ces terrains, composés de calcaires et
argiles du Trias , de calcaire et marnes du Jurassique inférieur, de dolomies du
Jurassique moyen et de calcaires urgoniens du Crétacé inférieur, dessinent un
anticlinal couché vers le Nord, dont la charniére, faillée, est affectée de
multiples déformations de détail. Sur le flanc méridional du Signal, se dessine
nettement un amas bréchique de forme conique, appartenant au
comblement du coeur d’un ancien diapir mésocrétacé...
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Laistructure des chainoens bearnals, un « bijou » de complexite
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[La'structure des chainons béearnais au niveau de la vallee d’Aspe

N Bassin Aquitain Zone Nord Pyrénéenne
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Doc interne Total Tracé de la céupefondé sur données sismiques et forages / Tracé de la coupe fondé sur coupe de terrain - J. Henry (1985)

1) Sur cette coupe, la Zone Nord Pyrénéenne (ZNP) parait chevaucher I'lbérie vers le Sud;

2) dansla ZNP elle-méme, les chainons béarnais (Mail Arrouy et Sarrance notamment) paraissent déversés (voire
chevauchants) vers le Sud;

3) la moitié Nord de la coupe illustre la partie Sud du bassin aquitain, au sein duquel on observe de trés épaisses séries
d’age crétacé supérieur et tertiaires également déformées. Au droit de la ride de Grand Rieu, I'épaisseur actuelle (apres
érosion!) de ces séries est de I'ordre de 5000 métres.

4) Lors de la formation des Pyrénées, la présence de cette trés épaisse pile sédimentaire a empéché la propagation de la
déformation du Sud vers le Nord!

5) Llbérie continuant a se rapprocher de la plaque européenne, la déformation s’est traduite par des sous-
chevauchements (mouvements du Sud vers le Nord) de I'lbérie sous la ZNP ainsi qu’au sein de la ZNP elle-méme! Les
chainons béarnais n‘ont donc jamais chevauché du Nord vers le Sud (il n’y a en effet aucune trace de cela au Sud du
bassin aquitain) mais ont été sous-chevauchés par des éléments poussés par I'lbérie.

—————————————————————————————————————————— Geolla/
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Vueversilesudidepuisiie sommet Est.duilayens (1557 m)
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Vuevers lenoerdidepuisie sommetidu Layens ((horne 1625)
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