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Excursion géologique en raft de Buzy a Oloron:

Gave d’Ossau, 20 km de riviére, et 80 m de dénivelé...
a descendre!

dimanche 19 juin 2016
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de Buzy a Oloron en raft :
environ 20 km de riviere,
et 80 m de dénivelé
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Les vallées des Pyrénées

0 20 krmn Réseau Géodésique Frangais 1993 - coordonnées géographiques  Longitude : 00° 03' 58" O Latitude : 42° 53' 18" N @IGN



Les gaves et le piémont
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le glacier de Ia vallée d’Ossau, il y a +/- 150 000 ans (Riss)
Arudy
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Moraines de Ila cuvette d’Arudy

Vues du site de Belair (panneau GéolVal)

Sur la carte géologique
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Un glacier et sa moraine frontale ...

gIaCier Front glaciaire

Moraine
frontale
Dépression

\

© Pierre-Andre Bourgue
et Université Laval, 1997-2004
Tous droits réservés
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L ancienne valiee du Gave d'Ossau est
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, Coupe transversale 1 de la vallée
topographie

|

D 918
(Bois du Bager)

(SW) « 7 km » (NE)

\ —
S = _ A . Terrasses = _
g Nous ~ Alluvions du Quaternaire
“._ lallons étre) .- B !
T = e 2

T

Fond de I'ancienne vallée

o « Flysch » Crétacé

® Période froide (glaciaire) : débdcles au printemps = dépét d’alluvions
B Période tempérée (interglaciaire): érosion durant les crues
- Résultat : des terrasses emboitées

Geoll'z/
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Mais ils viennent d’ou, ces galets du gave ?

Nous

sommes _n_

Calcaires
(Crétacé inf)

Ophite

Calcaires
(Crétacé sup)

Granite

Calcaires
(Primaire)

Dacite
(Ossau)

Pélites
rouges
(Permien)
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Géologie : les terrains « Flyschs » du Crétacé supérieur -
traversés

(age :de-100 a -85 Ma) Basaltes

Flysch du Coniacien

Rg
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Coupe transversale 1 avec zoom sur la zone d’intérét (départ de I'expédition)
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Coupe transversale 2 avec zoom sur la zone d’intérét (arrivée de I'expédition)
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Coupe transversale 2 : évolution au cours des temps géologiques
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Pillow lava = lave en coussin Porcelanite = marnes « cuites » au Croute externe d’un « pillow » et

(refroidissement brutal de la lave au contact de I'eau de mer)

Volcanisme sous-matrin : les résultats (Bois de Pélégria)

1-Corrugations

2-Fissure d’extension longitudinale
3-Fracture d’extension transverse
4-Fente de tension

5-Surface cordée.

Schéma montrant I'évolution du pillow tubulaire vers sa terminaison cordée
et montrant les structures de surface au contact du fond de la mer
(Yamagishi 1985).

Geoll'z/
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contact de la lave fentes d’expulsion

fre.sh pillow Iol?e with quenched rind ruptures,
chilled glassy rind inner skin stretches,and
the next pillow lobe advances

quenched and shattered
glassy beccia

nweeelegywerepress.con
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Volcan sous-marin: structure

- s

Pahoehoe

Observations de Laves cordées Pillow-lavas Laves en tubes Coulées
terrain. (Sensu siricta) autoclastiques
Type de lave. Pahoshoe Pahoehoe Pahoehee i
Paléomorphologie, | Pente fiible 3nulle. | Pent=moyerme 4 forte: Pente: Eable Pente moyenne & fone,
moyente .
Panent s'épancher | Roulentkelongdela | Descendentlapente | Peuvent ficilement
dowement arde | penteswrimedistnce | calmement La diévaler les perites sor
Déplacement. longues digarcesile | melativernent faible distarse dépend du dess dhistance:
fhuex reste souenn. flue. Ne panvent pes. | importantes ef sont trés|
Environnement merpremtion). {n'eiste pasen {typicque). t}mn?md:whr
sédimentaire. domaine afrien). amnonnemel
Indications surla | Peupofindessila lem Jdkem. Aucune.
profondeur. vesicularite et foete.
Localités oi I'on -Lafemede - Lepain de sucre, - LajEme de -L:bu'scbi’&g'n.
peut les ohserver Courrpes, -hfermede Courrpes. - I feerme de Souibinow
(e sont cités que -hfemede Conmmigzes,
les licux ou leur Miemville -a Ardy,
nature ne fait | -hiamede Soubiow | - ke bois de Péléaria,
aucun doute.), -l ferme de
¥oir annexe. Mgyl
- 5 ferme de Soubirou.

Fig. 41 : Tableau récapitulatif des observations de terrain, des apponis bibliopraphiques et des

conclusions gui en découlent (Chemin, 1996, modifié).

Geollz/

I - Cheminée d'éruption principale.

2 - Bouche d'éruption secondaire.

3 - Neck {cheminée volcanique).

4 - Sills voleanigues,

5 - Pillow-lavas représentant ls premicre eruption voleanique du massit. Is sonl ensuite
fossilisés par les dépdts sédimentaires.

6 - Laves en twbes accompagnant les premiers pillow-lavas,

7- Coulée prismeée matquant la reprise de [activit voleanigue de |

8 - Premiéres couldes autoclastiques sur |¢ fond sous-marin.

9 - Extension d'une coulée autoctastique, premier événement qui forme Ic volcan visible de
l'extericur,

10+ Laves en tubes épanchées en hordure du massif |
secondaire.

i 700,

alimentation par une bouche d'éruption

1T~ Coulée cordée & prand rayon d'épanchement (lave plus fluide),

18



Age du volcanisme sous-
marin?

Aucun vertébré n’a été retrouvé

dans les marnes (les dinosaures

o T e

étaient en Espagne sur terre ou prés Watznaueria biporta
des cotes).

=

Au-dessus des pillows-lavas on

Pyrénées A

o

trouve au microscope électronique
(1/1000 mm) des nanofossiles de
plancton marin.

T} il— 4
i
i Nolol \Watznaueria barnesse l

| e | lwieh | B

f 88 Ma L. gt
; 100 Ma

M

Connaissant les périodes d’existence
(d’apres les biostratigraphes) de
Martha, Litha et Watz :

quel est I'age du recouvrement

sédimentaire du volcan sous-marin?

I

2pm
GéOIV'd [ Marthasterites furcatus



SITUATION DU BASSIN D'OGEU

Le Bassin d'Ogeu, ou s'écoulent ces basaltes,
est dans un bras de mer profonde s'ouvrant
entre I'Europe et I'lbérie. Cette configuration
est associée a l'ouverture de I'Océan Atlantique.

@ Zone d'éruption

Plaque
EUROPE

Plaque
AFRIQUE

Spilite : roche analogue aux basaltes, mais ou le feldspath

est de l'albite, et veinée de calcite.
Elle résulte de I'altération du basalte par I'eau de mer.

0 km

Geoll'z/

Volcanisme sous-marin

Reconstruction du bassin d’Ogeu,
au Cénomanien (- 96 Ma)

‘%@: ’»"—"4‘4‘.‘
A la fin du Crétace inférieur,
cette région est affectée de failles
ouvertes en extension, par lesquelles montent
des laves en fusion qui viennent s'épancher sur le fond de la mer.
L'allongement Nord - Sud des "tubes" visibles dans la carriére indique un écoulement
de la lave vers le Sud. Ces failles limitent des dépressions, orientées Est - Ouest, ou
E..se déposent des argiles et des marnes noires.

Vous étes ici

20



Géographie au Turonien
(- 90 Ma)

PACIFIC OCEAN

Nous sommes ICI
— =~ Ya 90 millions d’années

~5000 km at Equator
Middle Cretaceousli90 Mal

Tectonique et volcanisme

Geoll'z/
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La formation des turbidites (= « flysch »)

Processus

Continent Continent Continent

plateau continenial
. - 200 m

plateau continental
- - 200 m

plateau continenial
- - 200 m

talus continental talus continental talus continental

Continent Continent

plateau comtinental
« - 200 m

plateau continental
- 200 m

une avalanche sous-marine

A~

talus continental talus continental

5
plaine ahyssale

&) http: v, discip.crdp.ac-casn frjsvtipedagaifsortigesfrochauxrenatds htm

ICl, au Crétacé
NORD

FNP plate-forme Oloron

Geoll'z/



Le dépbt d’une turbidite ...

] est un événement « catastrophique » (a 'échelle humaine : ~ tous les 100 ans)

U analogues a Il'air libre: avalanches, nuées ardentes

Transport
littoral

Erosion des
Transport

éolien
Transport offshore

par suspension

avalanche

© Pierre-André Bourgue
nuée ardente

et Unive val, 1997-2004
Tous droits réservés

Sédimentation : résumé

J est un phénomeéne cyclique (a I'échelle géologique: millions d’années - Ma)

En supposant une seule avalanche par

siecle, on en comptera 10 000 sur 1 Ma
2 suffisant pour accumuler des

milliers de métres de sédiments.

> résultat:
1 avalanche, séquence typique

Geoll'z/

= résultat, des avalanches empilées:
le « flysch » de la Céote Basque

23



TERRE-NEUVE

Grands Bancs

Isobathe

Epicentre

18 novembre 1929, Sud de Terre Neuve:

le courant de turbidité parcourt plus de 800 km
en 13 heures, rompt les cdbles sous-marins, et

recouvre une surface estimée entre 100 000 et
250 000 km2.

Quelques avalanches sous-marines et
turbidites récentes

: SR I L
Cette photo prise a 2 300 m de profondeur d'eau
montre une succession de dépots de sable laissés par
les avalanches successives.
Chaque couche correspond a une avalanche. © Ifremer

€| http://www2.gglulaval.ca/personnel/bourque/s3/turbidite.html

Geoll'z/

La catastrophe de l'aéroport de Nice en 1979 :

I'avalanche sectionne
deux cébles sous-marins,
a 80 et 110 km du point
de départ, et provoque

un tsunami local.

24



shales E
lamination

parallele

lamination
entrecroisée
et convolutes

O

AN AN
’-’C‘E‘i}\\\\}*\“

lamination

paralléle B

Al
granoclassement |

Faible énergie:
dépbts fins

1 avalanche
1 turbidite

Forte énergie:
dépots grossiers

Argiles bathyales
= « bruit de fond »

séquence « typique » complete

Geolla/

Gave d’Ossau: termes A, B

Turbidites : la séquence de Bouma

... et entre deux avalanches, la vie continue au fond:

Ici la trace Taphrhelminthopsis Scolicia strozzi (vu de dessous)
d’un fouisseur horizontal qui est passé par la a quelques cm du
fond de mer

25



Types de traces fossiles (bioturbations) ou ichnofossiles (empreintes fossiles)

=> [chnologie

® Traces d’activité organique dans ou sur un sédiment:

* Traces de déplacement horizontal

= Terriers avec entrée et sortie en surface du sédiment
® Indicateur d’environnement

= Juxtaposition de types de traces indiquant un ecosystéme d’organismes cohabitant

ensemble (méme conditions de profondeur, température, luminosité, taux d’oxygene

courants, climat...)
® Indicateur d’activité biologique
= Brouteur, fouisseur, dormeur, chasseur, crotteur, coureur (ex dinosaures)...
® Peu ou pas corrélable avec certitude a des organismes et espéces de fossiles
¢ Indicateur chronostratigraphique pour le début de la vie sur Terre (ex: limite Précambrien-
Cambrien: explosion des organismes non squelettiques (vers, méduses, anémones...) et
bilatérisés (traces symétriques ex: Trilobites)

Nereites Ichnofacies

Sandy Shore

consolidalted
Substrate

shallow, simple burrows

deep, complex burrows

1. Splroraphe
2. Lorenzinia
3. Chondrites
4. Paleodictyon
5. Nereites

Sandy Shore Sublittoral Zone

Rocky Coast

Sathyal 23
Zone

Cruziana

Trypanites Skolithos

Glossifungites
|

Zoophycos

Nereiftes

Geoll'z/
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Tectonique et déformations

Bourrage d’argile a I'intérieur de la charniere

Plis serrées en MMMMMMM
a axes horizontaux

Axes N100° a N110°,
paralleles a la direction de

plissement des Pyrénées

(compression horizontale N-S a
plus de 50%)

Localement, plis a axes verticaux = cisaillement di au coulissage
dextre (effet bulldozer frontal du chevauchement d’Oloron) ... a voir
dans l'eau (si peu d’eau)

#Strates vetticale:
zimut N1102

27



Zones de coulissage et plis a axes verticaux

Chevauchement Nord Pyrénéen Diapirs de Trias

57 o2

S

L AR I
PO XX\

> r\}l\'k/
. Ry ¢ s « * ¢ . & =~
X OLORON
8) BASSINS RHOMBIQUES SUD-AQUITAINS -
LOZENGE-BASINS IN SOUTHERN AOUITAINE

COMPRESSION

Carte du secteur Ossau —Aspe

J) N
P N
/ 79N Zone de plis a axes
%2 .
¢ 2 verticaux
& \. ¢ :
N\ \vomo?u., :
W\
. | Coulissage
& dextre

d’aprés JP RICHERT, 2013
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les hauteurs de neige en 2009
(station du Soum Couy, alt. 2 150 m)

deg deg
:
]
§
a '20 LU Il[ Wi mnmm II| LI L L L L I}l LI LI LI L I| LU LU LU LI L LU LI L I L B | ‘20
i Jany Fevr Mars Avri Mal Juln
: Janv Fevr Mars Avrl Mal Juin b
A
la neige fond ...
... le gave monte »

Débits a Oloron :
Moyenne en mai : 93 m3/sec

Crue d’octobre 1992 : 820 m3/sec

Gave d’Oloron =

Gave d’Ossau + Gave d’Aspe

GéOI%I [ (d’aprés METEO France + Vigicrues)

Débit en m3/sec

Débits et hauteurs du Gave a Oloron

Le Gave d’Oloron :

débit moyen a Oloron Ste-Marie

160 \
(synthése 1912-2016)
80
[l
4o -
20
0
Jan. Féw. Mars. Avr. Mai. Juin. Jui. Aou. Sept. Oct. HMWow. Déc.
CIoEbit mouern mensusl (m3ss)
Oloron (Gave d'Cloron) - Hauteurs en m (09/05/2007 13:40)
3.0
' L
25 | Le Gave d’Oloron :
2.6

Exemple de crue / décrue
(mai 2007)

2405 13:00

3405 13:00

905 13100 reasssssnnhsnsssnnn s nnnaaaann AR

4705 13:00 -
5408 13:00
6408 13:00
7405 13:00
8405 13:00

Temp

1z
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Carte du tracé du Gave d’Ossau :
ne pas manquer I'arrét d’Herrére (panneau des pillow-lavas)
sur la route du retour (au passage de la voie ferrée vers Arudy)

oY mtdiﬂ'ane ' 1?&:‘!_!{2?& ‘lf -
." p

l'”“
R arrlvee

Panneau géologique @
B
sur pillow-lavas

30



LSP / LMM, 2016

&)

de

Gave d’Ossau : rupture de pente liée au passage de strates plus épaisses :
flysch du Coniacien

(ou pillow-lavas du Céno-Turonien ?)

(géologues)

(pagaie)

Geolluz/
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