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Les plis de'la Baleine i
Cliché JP Passeron
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Du Sud vers le Nord on observe successivement:

- Les Marnes de Bidart: datées Maastrichtien (72-66 Ma); milieu de dép6t relativement

D’aprés A. Lacazedieu, B. Peybernes, Ch. Seyve - 1996

profond, sans apport de détritique; macrofaune: Inocérames, ammonites, Echinides...

microfaune; Globotruncanas

- La Limite Crétacé — Paléocéne (K/T): mince horizon (7cm) de marnes noires a Iridium

- Les calcaires rosés du Danien (66-62 Ma): # 50 m d’épaisseur, comportant au moins 6

séquences de dépbts qui traduisent une instabilité du fond marin
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Fossiles observables dans les marnes de Bidart : a gauche en haut , ammonite et
en bas: zoophycos (ichnofacies) .
A droite en haut: : oursin du genre Stegaster, et en bas inocérame.
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Fracturation et faille verticale dans les bancs compétents

Marnes de Bidart prés de la plage d’Erretegia

Dans le détail, les Marnes de Bidart sont
intensément structurées; on peut y observer :

-de la fracturation et des failles verticales dans les
bancs durs (niveaux compétents)

- des fallles inverses et des plans de décollement
dans les couches «tendres » (niveaux
incompétents)

Failles inverses et niveaux de décollement

Geolla/



|Z2

Géo

S

1SC

1A1CT,

—arretd:

Sortie 02




Sortiel02=arret:larcrise Ky

La crise K/T:

résultat d’'un phénomeéne planétaire
« instantané » ?

= *Golfe du Mexique
("

S

I'impact d’une météorite géante,
laissant a la surface du globe un cratere
de 200km de diametre (comme celui
identifié en 1991 a Chicxulub au
Mexique et daté a -65 Ma) provoquant
des désordres atmospheériques —donc
climatiqgues — majeurs peut étre retenu
comme responsable, a moins que...

Localisation du cratére de Chicxulub a I’aide de relevés
gavimétriques

En savoir plus sur http://tpe-meteorites2011.e-
monsite.com/pagesliii-consequences-sur-I-
environnement.html#7pzKw8pIClooWLTA.99
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La crise K/T:

Ou résultat d’'un phénomene planétaire
plus «durable » ?

des éruptions volcaniques
gigantesques, dans le temps et dans
I’espace, pourraient étre les vraies
coupables!

Les trapps du Deccan, en Inde,
également datés a -65 Ma , couvrent
une surface grande comme 3 fois celle
de la France; ils ont 1500m d’épaisseur,
et sont le résultat d’éruptions ayant
dure 500 000 ans, voire 1 Ma!

Les trapps du Deccan,
les traces de la crise
du Crétacé-Tertiaire.
© G. Keller

http://www.cnrs.fr/Cnrspresse
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Intensité des extinctions Impacts Volcanisme
(en%e) {diamétre du cratére en km} type Trapps
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Chenet A-N. (2006) Reconstruction de la séquence éruptive des traps du deccan, Inde: conséquences climatiques et environnementales.
Thése de doctorat de llnstitut de Physique du globe de Paris: Géophysique Interne.
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Ces bréches sont les témoins d’une instabilité du
fond marin.

Il s’aqgit ici d’'une déformation synsédimentaire a
relier aux premiers mouvements tectoniques a
I'origine de la chaine pyrénéenne

Bréches monogéniques du Danien
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Fic. 4. - CouPE DE LA PLAGE DE CASEVILLE, AU NORD DF Bioakr (0'apkis Fonoecave-WaLLer, Pevaernes er Eiching, 1995)

Quelques dizaines de métres au Nord de la limite K/T on observe un complexe chaotique,
composé de roches de difféerentes natures. Ce complexe est attribué au Trias (> 200 Ma);
contact avec les marnes et calcaires du Paléocéne (56-66 Ma) affleurant juste au Sud n’est
malheureusement plus visible. Néanmoins, le complexe chaotique ancien (Trias) semble
reposer sur les roches plus récentes (Paléocéne). Cest une superposition anormale.
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Le complexe chaotique du Trias

Composants du complexe chaotique.

Cet affleurement, situé en bord de mer, est soumis a une érosion tres
intense, ainsi qu’a de nombreux éboulements amplifiés par les
tempétes et lors des fortes marées. Sa description peut donc varier
sensiblement d’une année a l'autre! Au fil du temps plusieurs
composants ont pu étre identifiés:

- blocs hétérogenes d’age triasique: argiles rouges
et vertes, gypse, ophites, calcaires (facies Keuper),
dolomies grises ou noires (Muschelkalk), ...

- blocs hétérogenes plus récents: dolomies du
Dogger (Jurassique), éléments du flysch albien,...

Les blocs sont de tailles trés variées, du cm? a
plusieurs m3!
- ils sont emballés dans une matrice gypseuse
varicolore,
- certains présentent des cristaux de
dipyre*, indiquant qu’ils ont subi un
thermométamorphisme (HT — BP)!

*Dipyre: baguettes allongées, souvent blanchatres par altération. Minéral
présent dans des roches initialement carbonatées ayant subi un
thermométamorphisme (de contact ou sur crote amincie).

Geolla/



Sortiel02=arretidssuiterdelacoupeversieNord=lexrias

Le complexe chaotique du Trias

Mise en place du complexe chaotique

2 hypothéses trés différentes sont proposées pour
la mise en place du complexe chaotique:

A - Mise en place tectonique par le biais
d’un chevauchement a vergence Sud,

B — Mise en place par halocinese:
hypothese « Trias resédimenté » ou
« glacier de sel »
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Dans sa thése (1989) Ph. RAZIN décrit en détail cette hypothése, encore défendue aujourd’hui par
plusieurs géologues (de I'Université de Bordeaux en particulier). Dans les chevauchements de ce type
connus sur le flanc Nord des Pyrénées, le Trias est presque systématiquement surmonté par le reste
de la série Mésozoique (Jurassique, Crétace inférieur et supérieur); ce n'est pas le cas ici.
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D’apres J. Henry et G. Zolnai 1971

Mise en place par halocinése*: hypothése « Trias resédimenté » ou « glacier de sel* »
Bien que formulée dés 1971 (J. Henry et G. Zolnai) cette hypothése reste encore tres iconoclaste pour
nombre de géologues! Elle réconcilie tres bien les observationsde terrain, les résultats de plusieurs forages et

I’évolution du bassin. On trouve aussi de spectaculaires analogues sur les marges passives actuelles ‘Golfe de
Guinée en particulier)

Halocinése: terme désignant les manifestations tectoniques particuliéres liees aux substances salines
(évaporites) et les structures qui en sont issues.

Glacier de sel: conséquence ultime du diapirisme par étalement en surface, a l'air libre ou sur le fond de la mer,
de matériel évaporitique.

Diapirisme: mécanisme d’ascension des démes de sel.
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D’aprés J. Henry et G.
Zolnai 1971
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St Martin de Seignanx

Labenne Océan

Ste Marie de
Gosse (1982)
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Extension possible de quelques glaciers de sel en Aquitaine Ouest (JM Flament 2011)
En jaune: forages récents ayant traversé un glacier de sel
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Séquence de Bouma: description des
turbidites

Cliché A. Lacazedieu

iche A. Lacazedicy
= & e i

Turbidites de 'Eocéne inférieur a :’DEéfor‘mat.ioP’s _des 'furbidites 2650 M
moyen (# 50 Ma) océne inférieur @ moyen ( a)

Au Nord du complexe chaotique triasique, en poursuivant la coupe vers la plage du Pavillon Royal,
on peut observer des turbidites éocenes (50 Ma), parfois intensément déformées et montrant aussi
des glissements en masse.

Ces sédiments détritiques, de type « flysch » sont caractéristiques de bassins profonds. lls se

mettent en place par le biais d’avalanches sous-marines, de courants de turbidités, et sont connus
sous le nom de « séquence de Bouma ».
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Du Sud vers le Nord de la plage, 3 types de dépbts récents, tous continentaux, sont observés:

- Un banc sombre, argileux, tendre a debris de végétaux; ce banc est également visible coté Nord;
- du sable correspondant a une ancienne dune aujourd’hui érodée (attribuée au Plio-Quaternaire
soit moins de 6 Ma)

- au Nord, sous le banc argileux sombre, des dépots orangés contenant de nombreux galets. Ce
sont des dépots fluviatiles associés a une riviére.

Sables

Argile sombre

Cliché A. Lacazedieu Cliché A. Lacazedieu

Plage du Pavillon Royal c6té Nord: de bas en haut les dépbts Plage du Pavillon Royal c6té Sud: de bas en haut la couche d’argile
fluviatiles, la couche d’argile sombre, les sables de la dune sombre, les sables de la dune
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Emplacement de la pile d’assiettes

Effondrement de falaise
(04/03/2016)

@oc)gmth

103" 14 100 élév. 30m  alttude  SS0/m O

Crique des plis de la baleine

L’acces aux différentes criques est désormais interdit suite aux effondrements récents (mars 2016) de falaise
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Effondrement de falaise

Pli de

N N

la Baleine

Cliché A. Lacazedieu
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Saint-Jean-de-Luz : la falaise s’est affaissée rubic e 04032016 dans sud-ouest.

Le terrain s’est affaissé sur une dizaine de métres, au
pied de la maison de piscine de I’'h6tel La Réserve ©
A.D.

Un morceau de terrain s’est
effondré ce week-end au fond
du terrain de La Réserve. L’acceés
a la piscine de I’hotel 4 étoiles
est interdit

Limite supérieure
approximative de
I'efondrement

Piscine de I'hétel

Google earth
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La pile d’assiettes au début du siécle
dernier

O DAL « Lam Pt = b PR Oustre

| 2 -

fmplacement de la pile d’assiettes

” .!7‘ ,'t’ ‘/ X < \ ¢! £
Cliché A. Lacazedieu
B A, vl gl ‘

La pile d’assiettes le 7 Mai 2016

En 1 siécle la pile d’assiettes a été réduite N A B 1 1 10
de ses 2/3... RN Mg
La pile d’assiettes en 2004
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Vue de détail des altérites

crigue « pile d’assiettes »
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ALTERITE:
« toute roche résiduelle provenant de

B s ['altération d’une roche antérieure »
Bancde chailles fracturé!
g1e51 Cusc 1. ‘ fi

[ | Mamo-calcaire oxyde

jmm Marno-calcaire sain
| Jo | A:banccalcaire
D B : banc de chailles

C : interbanc marneux

ALTERITE ALTERATION:

L’altération est une modification des
propriétés physico-chimiques des minéraux,

D : discontinuité

s Front deseprolitiation et donc des roches, par les agents
atmosphériques, les eaux souterraines et les
eaux thermales. Elle a pour effet derendre

L G les roches moins cohérentes ce qui facilite

o leur désintegration. »

_ . Front &' altération (in Dictionnaire de Géologie, Foucault & Raoult)

~— Les altérites induisent donc des instabilités
4 . ;
jp oo dans les zones ou elles sont présentes
SAIN . s oty 4 s

ey (jusqu’a l'intérieur du Pays Basque). Leur
e épaisseur peut atteindre 50 metres en

npeter-orie, 2008 différents points de la cote.
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modelé | modelé
récent ancien
base de sommet du
I'altérite modelé océanique
reliefs estompés
loupes de

glissements

Sfalaise
rochense

lllustration 22 - Coupe théornique. Mise en évidence de la sunmposition de I'érosion
océanique sur le modelé continental,

Extrait du rapport BRGM/RP-53258-FR décembre 2004
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Développement des baies, recul du trait de cote

Pointe Ste Barbe
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Développement des baies, recul du trait de cote

Figure 68 : Modéle de développement des baies sur le littoral ; a. Carte géologique (légende en
Annexe 2) ; b. Bloc diagramme représentant les différentes étapes (Genna et al., 2004) ; c. Illustrations
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- CHoh8 IMR-+2014

Fracturation de la corniche d’Urrugne vue depuis la mer. Sous l'action des vagues, ces
« trous » s’agrandissent et conduisent a la création de baies telle celle de Saint Jean
de <Luz
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L'érosion actuelle de la cote basque est controlée par deux types de facteurs :

- intrinséques : geologie, geomorphologie, fracturation, pente, altération... ;

- dynamiques externes : le climat (dont les tempétes), |'hydrologie, et les
agents océaniques (maree et houle).

A I'échelle du littoral basque, il est difficile de deéfinir, entre les facteurs d’érosion
continentaux et marins, ceux qui jouent un réle prépondérant car ils sont
intimement lies. La grande diversité des paysages et de la géologie du littoral
basque neéecessite une analyse detailléee par site pour identifier les roles
respectifs des agents d’érosion.

Les paysages de la cote basque sont vivants : ils se déplacent latéralement vers
les terres au cours du temps. L’'érosion de la falaise, le déplacement de la plage
et I'érosion de la plage intertidale et sous-marine sont des phénoménes
indissociables. Si I'on intervient sur I'un des trois phénomeénes, les deux autres
continuent leur évolution.

La cartographie des formations géologiques saines et des altérites a permis de
développer des scénarios de formation des baies basques. Lorsque I'océan
atteint ces roches altérees, I'érosion marine s’acceélere.

Le recul moyen du littoral sur la période 1829 - 2000, soit sur 171 ans, peut étre
estimé a 30 cm/an (précision +/- 10 cm/an). Le recul maximal est estimé a 80
cm/an sur cette méme période dans la baie d’'Erromardie.

Extraits du rapport « Synthése des études réalisées sur les instabilités de la céte basque entre 2001 et 2004 »
Rapport final BRGM/RP-54012-FR février 2006
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Ces plis (dans le flysch Crétacé supérieur — ici 80 Ma )
montrent de spectaculaires figures de dysharmonies entre
les bancs compétents et incompétents. Des observations
du méme type pouvaient étre faites a la crique de la
baleine a St Jean de Luz (cf ci-dessous), avant que
I'acces y soit interdit.

D’apres livret-guide RST 2014
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- Thierry Mulder, 2014, curiosités geologiques de la Cote basque, brgméditions (19€)

- BRGM, fevrier 2006 « Synthese des études réalisées sur les instabilités de la cOte basque entre
2001 et 2004 » Rapport final BRGM/RP-54012-FR

- BRGM, mars 2005 « Observatoire de la Cote Aquitaine Evolution historique du littoral basque
francais » Rapport final BRGM/RP-53454-FR

Noter que les rapports BRGM sont en acces libre sur internet
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