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La reculée de la Bidouze et le Pic Etchécortia, vus du sommet du Zabozé, en mars 2014
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Figure 1-1 : Situation géologique des Arbailles. Le massif appartient & la zone nord-

pyrénéenne [d'aprés Castéras, 1975, in Debelmas, 1975 ; Henry, 1987).
LT B - "

 p /~ ool *

-—IJ"A—.‘,\




Sud

Bordure Sud: secteur du Pic de Behorléguy (vue vers |'Est)
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Figure 1-12 : Coupe géologique simplifiée des Arbailles. Le massif montre une
bréches allant du Lias (Hettangien) au Crétacé inférieur (Albien).

structure plissée de calcaires, de calcaires marneux et

Bordure Nord: secteur des sources de la Bidouze, du Zabozé, du Belchou
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LE PARCOURS DES 3 GROUPES
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LE PARCOURS DES MONTAGNARDS
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LES OBSERVATIONS LE LONG DU PARCOURS MONTAGNARD

Des fossiles
-surtout des Rudistes-

dans les calcaires
du Crét. inf. n6

s

Section remarquable de rudiste
Toucasia:carinata de I'aptien n6

Rudistes: Mollusques lamellibranches; 2 valves de taille et de
forme tres différentes; vivaient fixés par une des valves sur le fond,
comme les huitres; indiquent un milieu marin peu profond; ont vécu
entre -150 et - 65 Ma.
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Evolution du réseau:

1- Phase de dissolution: la riviere souterraine fait son lit.

2- Phase de concrétions: formation entre autre de planchers stalagmitiques et de vasques.

3- Nouvelle phase de dissolution (actuelle): les anciennes concrétions tapissant le plancher de la riviere souterraine
sont devenues poreuses et pulvérulentes, vraisemblablement a la suite d’'une modification de la composition

chimique de I'eau. Le courant a ensuite creusé un passage au travers de ces concrétions fragilisées.

» Vasque
échancrée au
pied d’un ressaut

» Aufond, une chute le long
de la riviéere souterraine

%" » Lorsd’une phase ancienne
" de développement des
concrétions, une vasque
s’est formée en aval de la
chute actuelle.

» Les écoulements actuels
ont échancré le bord de

cette vasque.

Geolla/
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Autre indication de nouveau creusement des anciennes concrétions (gours ici ?)

1- Phase de dissolution: a riviere souterraine fait son lit.

2- Phase de concrétions: formation entre autre de planchers stalagmitiques et de vasques.

3- Nouvelle phase de dissolution (actuelle): les anciennes concrétions tapissant le plancher de la riviere souterraine
sont devenues poreuses et pulvérulentes, vraisemblablement a la suite d’'une modification de la composition
chimique de I'eau. Le courant a ensuite creusé un passage au travers de ces concrétions fragilisées.

» Anciens gours |8
dégradés en
amont de la

: >

e N N » Lors d’'une phase ancienne
e de développement des
concrétions, des gours se

sont formés en amont de la
résurgence.

» Les écoulements actuels
ont creusé un canal a
travers les gours.

Au fond, la résurgence

Geolla/
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Figure 1-10 : Carte géologique du massif des Arbailles

Nord Lambert
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- les observations de terrain de J. Bauer, J. Canérot, P. Masse, N. Vanara et S. Vogrig.
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- les cartes BRGM XI|
- J.-L. Lenoble [1992] ;

J| Synthése établie par N. Vanara et S. Vogrig d'aprés
- les cartes BRGM XIII-46 St-Jean-Pied-de Port [1978] et XIV-46 [1971] Tardets-Sorholus ; /V
- J.-L. Lenoble [1992] ;
- les observations de terrain de J. Bauer, J. Canérot, P. Masse, N. Vanara et S. Vogrig




TARDETS-SORHOLUS

Faciés spécial au Massif des Arbailles

Principales différences entre les 2 cartes

Albien et Aptien terminal

Marnes noires & spicules avec intercalations calcaires C1

A propos de la série stratigraphique

Crétacé inférieur n 5-4:

| Les marnes a Orbitolines( faciés latéral des marnes de Ste
e e Suzanne) sont distinguées des calcaires sous jacents dans la
carte « VANARA »

Nsc Marnes no érie de Naboléguy
Neb Cz

Nea

niens : série de Zaboze

s : série d'Ascune

o
]
@

Ces « marnes » sont des calcaires argileux parfois tres
indurés.

Les calcaires sont parfois ferrugineux, karstifiés, avec
niveaux béchiques. Tout indique un dép6t en zone littorale
de type laguno lacustre.

Les bauxites sous jacentes signent une émersion effective
classiguement documentée a la limite Jur./ Crét.

n supérieur

; 4 spicules de I'albier

Calcaires argileux et marnes a Orbitolines

faciés latéral des "marnes de S Suzanne’)

‘ A propos de la position des réseaux souterrains:
N " T L’ écran (niveau imperméable) des résurgence est situé:
‘ k *au niveau des marnes du Cret. inf (n5-4 sur la carte BRGM)
*au niveau des marnes du Jur. sup (marnes d’Hosta J6) sur la
carte VANARA)

Jurassique supérieur et moyen
du Massif des Arbailles

La reculée de la grande Bidouze est située:
*dans les calcaires Urgoniens n6 sur la carte BRGM
dans les calcaires du Crét. inf ( n5-4) et du Jur. sup (J7)

ta” surmontant jalle & Perisphinctes”

Les observations récentes ont montré que le réseau
de la petite Bidouze se développe dans les calcaires
du Jurassique supérieur J7

14

SECONDAIRE

CRETACE

TRIAS

Bajocien-Bathonien

~ JURASSIQUE

Carte Vanara

Poudingues de Mendibelza avec klippes sédimentaires

Albien
Calcaires a caprines et lithothaminées
Aptien Gargasien .
néc |Marnes noires : série de Naboléguy
néb | Calcaires urgoniens : série de Zabozé
n6a | Calcaires urgoniens : série d'Ascune
‘,' — 5
Bédoulien [ n5-4 \Marnes & orbitolines
I 1
1 1
Barrémien ‘\\n5-4 4 /Calcaires argileux
Bauxite, crodte ferrugineuse ou argile latéritique
Kimmeéridgien Bauxite et bréche d'Etchebar

Calcaire a pseudocyclamines du Pic de Belchou
Callovo-Oxfordien Marno-calcaire d'Hosta surmontant la dalle & périsphinctes

Calcaires d'Aussurucq a macrocephalites macrocephalus

Aalénien Calcaires a microfilaments
Toarcien |J2a-1 | Calcaires et marnes
. Pliensbachien Marneux
Sinémurien
Calcaires rubanés et oolithiques bréches et dolomies
Hettangien
"Rhétien Dalle a Diademopsis, bréches, dolomies calcareuses et marnes
Keuper Argiles bariolées gypsiféres
Muchelkalk Calcaires dolomitiques

- Ophites triasiques

grés argileux
Greés bigarré
Gres et congloméroides
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MORPHOLOGIE ET GEOLOGIE DU POLJE ET DE LA RECULEE

Carte topographique IGN + carte géologique BRGM en 3D
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2By 2003 Date deslimages satellitef:¥1/1/2008  43°07:38:46:N: 1201'34.090. élév.. 730/m: altitude 3.39 km

Selon la carte BRGM (1970), le réseau souterrain de la petite Bidouze se développe dans les calcaires du Crét. inf. (n6 Aptien faciés urgonien)
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MORPHOLOGIE ET GEOLOGIE DU POLJE ET DE LA RECULEE

Carte topographique IGN + carte géologique en 3D (synthése établie par N. VANARA et S. VOGRIG)
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258 2003 ateides/images satellite : 1/1/2008  43°07:38.46%N" 1201'34:09:0

Selon la carte établie en 2000, le réseau souterrain de la petite Bidouze se développe dans les calcaires du Crét. inf (ns-4) et du Jur. sup (17)
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LE RESEAU SOUTERRAIN DE LA GRANDE BIDOUZE

Plus de détails sur le
livret guide:
Goufire d'Elsarré «Le poljé suspendu
d’Elsarré et la reculée
——i—-—i- de la Bidouze : études
- de paysages»
Calcaires | établi par N. Vanara

Grande Bidouze
610m

Texte et dessin:
N. VANARA)

Geolla/
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SERIES STRATIGRAPHIQUES DES ARBAILLES
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Surface durcie

]EE:E{:]@ Calcaire massif a Rudistes et a algues de Vimport (100 m)

Marnes de Naboléguy a passées bioclastiques (250 m)

Surface de condensation
Calcaire a algues de Vimport (100 m)

Calcaire massif a Rudistes et calcaire micritique (100 m)

Calcaire a Rudistes et marnes a Orbitolines (100 m)
Silex

Calcaire massif bioclastique et calcaire micritique (100 m)

Calcaire argileux (20 m)

Calcaire a ciment fin et quelques Rudistes (80 m)
Surfaces de ion a E: 'mes et Spi

Marnes de Ste Suzanne a Orbitolines, Ammonites et Echinodermes (100 m)
Surfaces durcies a Ostréidés (30 m)

Calcaire bioclastique a Rudistes et Echinodermes (30 m)

Marnes & Ostréidés (30 m)

Calcaire bioclastique a Annélides et surfaces de condensation, karst (30 m)
Ka rﬁalcaire de Rébénacq (20 m)

Calcaire de Belchou, noir a pate fine, en bancs décimétriques a Ammonites (80 |

Marnes d'Hosta (100 m)
Dalle a Périsphi A

et Bé (10 m)

Calcaire d'Aussurucq, noir, compact, micritique & microfilaments (150 m)

Calcaire marneux et marnes noires (60 a 100 m)

Dalle a Pectinidés et Bélemnites

Marnocalcaires noirs a Bélemnites (50 a 100 m)
Calcaire oolithique

Dolomie h gienne rubanée, bréches calcai
Dolomie rhétienne (10 m) et ophites (30 m)
Marnes bariolées gypsiféres (30 m)

Calcaire en plaquettes et a joints argileux (50 m)
Argilites, conglomérats et grés (20 m)

Gres, poudingues et pélites rouges (50 m)

et dolomitiques

Schistes noirs et grés bruns a flore d'Hosta

Figure 1-15 : Echelle stratigraphique synthétique du massif des arbailles

( Fabre et Navarre, 1992; figure modifiée).
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Figure 6-10 :
Aquiféres et écrans
hydrauliques. Les écrans
imperméables sont
toujours susceptibles de
laisser passer les eaux a la
faveur de fractures
majeures.

L’écran le plus
efficace semble
étre représenté par
les marnes d’Hosta
(Oxfordien)

© Nathalie VANARA
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Série stratigraphique du BELCHOU ( dessin: JP Richert)

19

ire de bas en haut

La coupe comme le texte sont a

plus de détails sur le livret guide de Février 2011

Située sur le flanc nord du synclinal des Arbailles, a coté du village
d’Hosta, la coupe du Belchou montre la succession des niveaux
géologiques allant du Primaire jusqu’au Crétacé inférieur.

A\ La coupe se termine dans les calcaires urgoniens de I’Aptien
(Crétacé inférieur) contenant des rudistes et des oursins

Le passage au Crétacé inférieur se fait par un ensemble calcaréo-
marneux, discordant sur le Jurassique, équivalent des marnes de
Ste Suzanne observable en Vallée d’Aspe.

3- le Kimméridgien, calcaire noir a pate fine est exposé au
sommet du Pic Belchou .
2- les marnes d’Hosta ou « marnes a ammonites » avec a leur
base la «dalle a Perisphinctes» (Ces « marnes a ammonites » sont
remplacées dans les coupes au sud de Pau -Mailh Arrouy, anticlinal
de Sarrance- par des calcaires et des dolomies constituant les
réservoirs de gaz de Lacq.)
1- les calcaires noirs du Dogger

Le Jurassique moyen et supérieur est représenté par:

2- suit un ensemble de calcaires peu fossiliféres, puis un ensemble
marneux riche en Bélemnites et en Pectens.

1- a la base un petit niveau de bréches volcaniques correspond au
«Tuff de Dubar».

Aprés le col de Zuharry, on trouve les niveaux du Jurassique inf.

Au départ d’Hosta, le long de la route départementale, les niveaux
argileux et gréseux rouges du Trias soulignent un environnement
de dépots fluviatiles continentaux.

A la base des niveaux schisto-gréseux du Carbonifére, que I’on peut
toucher sur la rive gauche de la Bidouze a I'entrée des gorges.

Depuis Hosta jusqu’au Pic Belchou, on trouve:

Geolla/



N Pic Etchecortia: Cret inf

Cayolar
Etchecortia
Jur.sup

» En progressant le long de la draille, nous avons marché » Panorama depuis le col « P », sur la pente du Pic Etchecortia, on
sur diverses roches et avons « parcouru » environ 50 peut observer la série des roches, leur superposition, leur
millions d’années, en remontant dans le temps!!! pendage vers le Sud, I'existence de gros bancs (calcaires)

- Meon forestiere: calcaires du Crét. inf n6 = -110 M.a. alternant avec des zones sans rochers visibles (marnes).
- Col noté P: dalle a Ammonites du Jur. sup J6 = -160 M.a
-160 M.a -110 M.a
. e p— |

-
-

b § - ~ » .- ¢ -
-250Ma - . -210Ma e, s - -130Ma -9%Ma

TRIAS

-66Ma -a2Ma -36Ma_ 16

ALEOCENE EOCENE| OLIGB-MIO-
CRETACE SUP OCENE INF. | SUP. | PLIOCENE ex

QUATER
SECONDAIRE TERTIAIRE NAIREN
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LES OBSERVATIONS LE LONG DU PARCOURS DES MARCHEURS

Carte topographique IGN + carte géologique N. VANARA en 3D
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LES OBSERVATIONS LE LONG DU PARCOURS DES MARCHEURS
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LES OBSERVATIONS LE LONG DU PARCOURS DES MARCHEURS
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Calcaires marneux et marnes en alternance
Marnes d’Hosta (J-6)

Geolla/
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LES OBSERVATIONS LE LONG DU PARCOURS DES MARCHEURS
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Portion du sentier installée sur la dalle a ammonites

Dalle a ammonites (base des marnes d’Hosta J6)

Geolla/
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LES OBSERVATIONS LE LONG DU PARCOURS DES MARCHEURS
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Le porche de la grotte:

résurgence de la grande Bidouze

Geolla/
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31

Contact entre

- les calcaires (J7) formant la base de la voute de
la grotte

et

-les marnes noires d’Hosta (J6 marneux ) qui
forment I’écran de la source

Au niveau du contact, discordance angulaire?

Geolla/



DE LA FORMATION DES ROCHES CALCAIRES

» Roches calcaires: roches constituées a plus de 50% par du carbonate de calcium:
CO;Ca ou CaCoO,

» Les roches calcaires contiennent du carbonate de calcium sous 2 formes
- des éléments figurés ( ici, Ammonite qui, lorsqu’elle était vivante, avait
activement fixé du calcaire dans sa coquille...)
-une « pate » les englobant ( boue calcaire issue de débris et microfossiles)

La formation des roches calcaires résulte de bio précipitation + sédimentation

Ca% + 2HCO; - CaCO, (carbonate de calcium) + CO, (dioxyde de carbone) + H,0
bio précipitation U

Ca% + 2HCO;*
Hydrogénocarbonate de
Calcium (ou bicarbonate)
Dissous dans I’eau de mer
Absorbé par les étres vivant,
Transporté sous forme dissoute
dans leurs liquides corporels,
Fixé dans les organes
« durs » ( coquilles, dents, os
“etc

—————————————————————————————————————————— Geolla/
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» Quelques facteurs
Caractéristiques chimiques de I'eau de mer
Température de I'eau de mer
Abondance des étres vivants: biomasse
Profondeur du fond marin
Importance des apports en argile et sables
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Sédimentation sur une plate forme

Croquis de terrain
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Marne: roche sédimentaire, a grain fin,

tres tendre, constituée d'un mélange

d'argile et de calcaire (de 35 a 65 %).

- La portion argileuse provient du continent
(sédimentation détritique)

- La portion calcaire provient de I'activité des
étres vivants (bio précipitation)

Marnes :plutdt sur la partie externe
Calcaires : plutot plate forme interne

Les étres vivants du plancton produisent
une quantité considérable du calcaire
sédimenté en mer: ils fabriquent des
micro coquilles ou des microplaques
calcaires ( taille: du nanométre au millimeétre).

Nano végétal et micro animal planctoniques

Une superposition marne puis calcaire

peut étre expliquée entre autre par:

- unrecul de la ligne de rivage vers le large

- un réchauffement, provoquant une
augmentation de la productivité du plancton,
d’ol + de calcaire

— une diminution de I"érosion sur le continent,
d’ol moins d’argile arrivant en mer............

Bien d’autres parameétres

interviennedéolVa[



DE LA DISSOLUTION DES ROCHES CALCAIRES

CO, (dioxyde de carbone) + H,0 + CaCO, (carbonate de calcium) - Ca** + 2HCO "

L

Ca’* + 2HCO, — Transporté en
Hydrogénocarbonate de Calcium solution dans I’eau

» Dissolution du Calcaire
Eau pure : 15 mg / litre
Eau météorique: 60 a 80 mg / litre
Eau en contact avec le sol: 200 mg / litre

» Quelques facteurs
T° de I'eau
Abondance de I'eau
Nature de la roche
Teneur en CO,

. Fractures, fissures, diaclases, cavités ...
> Formation dl,j KARST : . . Durée de contact entre I'eau et la roche
= paysage résultant de la dissolution
de roches solubles
(calcaires en général)

(avec la collaboration d’Eric Braccini)

d
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Plaque ibérique &) Plaque européenne
Placa ibérica - Placa europea

SECONDAIRE

Des mers chaudes peu profondes ( plate forme), des lagons, des récifs et des ammonites.
Jurassique Les roches des Arbailles -calcaires et marnes- sont le résultat d’'une sédimentation sur la plate forme
coté Europe, dans des environnements variant selon les déplacements de la ligne de rivage.

Geolla/
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Représentation schématique des
niveaux fluvio-karstiques et
endokarstiques 6tagés et
correspondance avec les phases de
surrection plio-quaternaires :
I'exemple de la vallée d'Elsarré.

© Nathalie VANARA —
consultez le L guide n°1 pour
des explications détaillées

Surrection plio quaternaire
en 2 phases: 450m + 500m

Mécanisme?
Tectonique et/ou
réajustement isostatique??

Geolla/



P Isostasie ou ajustement, Croate  Chaine de montagnes

réajustement isostatique: continentale
L’isostasie postule qu'un
exces de masse en surface, tel
gu’une chaine de montagnes
constituée de crolte
continentale « légere », est

compensé par un déficit de
masse en profondeur, c’est-a- Manteau supérieur rigide

dire la racine de la chaine. \—//'

La compensation isostatique o
Manteau supérieur

moins rigide que la lithosphére

Crodte
océanique

Lithosphere rigide

contrecarre l'érosion

Pénéplaine

L’avenir des
Pyrénées

Sédiments

Les Pyrénées
aujourd’hui

Subsidence

"How many years can

in exi [ — == B~ g
a mountain exist Ty e T
Before it's washed to = 4}- aadl
the sea?" (Bob Dylan).

Ajustement isostatique

Dessins d”’aprés © Pierre André Bourque et Département de géologie et génie géologique, Université Laval (Québec) GéOIVd[
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