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Excursion géologique en raft de Buzy a Oloron

(Gave d’Ossau, 20 km de riviere, et 80 m de dénivelé)

dimanche 18 mai 2014



Les vallées des Pyrénées
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Les gaves et le piemont

Réseau Geodésigque Frangais 1993 - coordonnées géodraphigues

Longitude : 00° 23' 06" O

Latitude : 43° 05" 50" N

B IGN



d’Arudy a Oloron :
AT







Le glacier de la vallée d’Ossau, il y a +/- 20 000 ans (Wiirm)

Les glaciations récentes (Quaternaire)
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Moraines de la cuvette d’Arudy

Sur la carte géologique

(BRGM, OLORON SAINTE MARIE)
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Vues du site de Belair (panneau GéolVal)

Un glacier et sa moraine frontale ...

Front glaciaire

glacier

Moraine
frantale
Dépression
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@ Pierre-André Bourque
et Université Laval, 1997-2004
Tous droits réservés

... et comment ¢a marche




L'ancienne vallée du Gave d’Ossau est
maintenant fermée par les moraines a Arudy ... |
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: Coupe transversale de la vallée
topographie

|

D 918
(Bois du Bager)

OGEU RN 134
(320 m) l

(SW) < 7 km » (NE)

Terrasses =
Nous Alluvions du Quaternaire
(allons étre)

(récent)

" Période froide (glaciaire): débdcles au printemps = dépét d’alluvions
® Période (interglaciaire): érosion durant les crues
- Résultat : des terrasses emboitées
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Géologie : les terrains
traversés

« Flyschs » du Crétacé supérieur -
(age :de-100 a -85 Ma)
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Basaltes

Flysch du Comacien

c:n:-

ca Flysch du Turonien

€aC Intercalation calcaire

A
v
C2 Flysch du Cénomanien

Intercalation calcaire

(carte géologique BRGM, OLORON SAINTE MARIE)
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La formation des turbidites (= « flysch »)

Processus

plateau continenial
. - 200 m

talus continental

Continent

- -200m

talus continental

plateau continental

Continent

Une avalanche sous-marine
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Continent

plateau continenial
- - 200 m

talus continental

Continent

platean comtinental
« - 200 m

talus continental

Continent

plateau continental
- 200 m

talus continental

5
plaine ahyssale

) hictps junsne, discip.crdlp. ac-caen. frisvtpedagoifsortigealrochaurenards htm

ICl, au Crétacé




Le dépot d’une turbidite ...

() est un événement « catastrophique » (a I'échelle humaine : 100 ans)

L analogues a I'air libre: avalanches, nuées ardentes

Transport
littaral

Erosion des

Transport
éolien
Transport offshore
par suspension

Nuée ardente
avalanche

© Pierre-André Bourque

et Université Laval, 1997-2004

umens Lo w00 | Sedimentation : réesume

() est un phénomeéne cyclique (a I'échelle géologique: millions d’années - Ma)

En supposant une seule avalanche par

siecle, on en comptera 10 000 sur 1 Ma
= suffisant pour accumuler des

milliers de meétres de sédiments.

-2 résultat:
1 avalanche, séquence typique

- résultat, des avalanches empilées:
le « flysch » de la Céte Basque

Géoll’z/
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Turbidites : la séquence de Bouma

shales EfEEEEET= 11 === . , X
lamination Faible énergie:
paralléle = s A .

lamination 7 _g -8 dépots fins

entrecroisée  © S S

et convolutes € S

S

lamination 3 S

paralléle B S &

S~

Al ~ 1
ranoclassement| - . .

° ) Forte energie:
""" . dépots grossiers
Argiles bathyales @~ ------
= « bruit de fond »

... et entre deux
avalanches, la vie
continue au fond ...

Gave d’Ossau: termes A, B Gave d’Ossau: termes B, C
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Epicentre

; Cabl :H 1\\' \\\‘\ \ ,Turbidite
[ l\\ k\\‘\\\\ \
'—-—-_l"\\ \\ b \\
Plaine \1“ \\\ \\\\\ \\\
abyssale \i\ \\\ Ay 1 \)

TERRE-NEUVE

Grands Bancs

Isobathe
de 200 m

250 000 km2.

18 novembre 1929, Sud de Terre Neuve:

le courant de turbidité parcourt plus de 800 km
en 13 heures, rompt les cables sous-marins, et
recouvre une surface estimée entre 100 000 et

Quelques avalanches sous-marines et
turbidites récentes

Cette photo prise a 2 300 m de profondeur d'eau
montre une succession de dépots de sable laissés par
les avalanches successives.

Chaque couche correspond a une avalanche. © Ifremer

€| http://www2.gglulaval.ca/personnel/bourque/s3/turbidite.html

Géollz/

I'avalanche sectionne
deux cdbles sous-marins,
a 80 et 110 km du point
de départ, et provoque

un tsunami local.
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SITUATION DU BASSIN D'OGEU

Le Bassin d'Ogeu, ou s'écoulent ces basaltes,
est dans un bras de mer profonde s'ouvrant
entre I'Europe et I'lbérie. Cette configuration

est associée a l'ouverture de I'Océan Atlantique.

Spilite : roche analogue aux
basaltes, mais ou le feldspath est de
l'albite, et veinée de calcite.

Elle résulte de I'altération du basalte
par l'eau de mer.

Géollz/

Volcanisme sous-marin

Reconstruction du bassin d’Ogeu,
au Cénomanien (- 96 Ma)

Vous étes ici
Esta Vd. aqui

A la fin du Crétace inférieur,
cette région est affectée de failles
ouvertes en extension, par lesquelles montent
des laves en fusion qui viennent s'épancher sur le fond de la mer.
L'allongement Nord - Sud des "tubes" visibles dans la carriere indique un écoulement
de la lave vers le Sud. Ces failles limitent des dépressions, orientées Est - Ouest, ou
se déposent des argiles et des marnes noires.
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Géographie au Turonien
(- 90 Ma)

Nous (allons étre)
- ICI
dans 90 millions d’années

~5000 km at Equator
Middle CretaceousI90 Mal

Tectonique et volcanisme

Géollz/ 16



Pillow lava = lave en coussin
(refroidissement brutal de la lave au contact
de I'eau de mer)

Crolite externe
d’un « pillow » et
fentes d’expulsion

Géoll’z/

Volcanisme sous-marin : les résultats
(Bois de Pélégria)

Porcelanite = marnes « cuites » au
contact de la lave
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Plis serrés a axes
horizontaux

Axes N100° a N110°,
paralléles a la direction de
plissement des Pyrénées

Géoll’z/

Tectonique et déformations

Bourrage d’argile
a l'intérieur de la
charnieéere

Localement, plis a axes verticaux = cisaillement
di au coulissage (zone d’Oloron)

18



ECHELLE DES TEMPS
GEOLOGIQUES (1995)

"TERTIAIRE"

"SECONDAIRE"

Nous sommes ICI

N o ZoilaoueE

E
PALEOGENE

C

QUATERNAIRE

Ma

<

*

3

NEOG

PLIOCENE

PLAISANCIEN

ZANCLEIEM

MESSINIEN

MIOCENE

TORTONIEN

SERRAVALLUEN

LANGHIEN

BURDIGALIEN

AQUITANIEN

=

3

OLIGOCENE

CHATTIEN

RUPELIEM

e

EOCENE

PRIABONIEN

BARTOHNIEN

LUTETIEM

YPRESIEN

PALEOCENE

THAMETIEN

DAMEN

=

F

-

CRETACE

SUPERIEUR

INFERIEUR

MAASTRICHTIEN

CAMPANIEN

SANTONIEN

COMACIEN

TUROHNIEN

CEMOMAMEN

JURASSIQUE

SUPERIEUR
{MAL M)

SUPERIEUR

TITHONIEN

KIMMERIDGIEN

OXFORDIEN

RHETIEN

NORIEH

CARMIEN

MOYEN

LADINIEN

AMSIEN

1,75
3,4
5,3
7.1

11,0

14,7

15,8

20,3

23,0
28

337

37,0
40

48,0
53
59

55,0

i

72,0

191
200
203

220
230
233

Age en Millions d’'Années

MN ’

)
>
©
oo
=

o
(7))
t &
o
2 ©
s 2
" o
—_ S
QO 35
S o
0 2
| I |
(7))
]
° 9
S @
= £
a,nrv...
€2
o
L

"PRIMAIRE"

TATARIEM

SUPERIEUR

KAZAMEN

KUNGURIEM

ARTINSKIEN

INFERIEUR

SAKMARIEN

ASSELIEN

CARBONIFERE

DEVONIEN

SILURIEN

GZHELIEN

KAZIMOVIEN

SILESIEN

MOSCOVIEN

BASHKIRIEN

NAMURIEN|WEST.| STEPHAMIEN| ALUTUNIEN |5AIONI EMTHURIM GIEN

SUPERIEUR

SERPUKHOVIEN

FAMENHIEN

%

FRASHIEN

e

MOYEN

GIVETIEN

&

PRIDOLI

EIFELIEN

PRIDOLIEN

e
LUDFORDIEN
LUDL oW -
GORSTIEN
HOMERIEN
WENLOCK *

ASHGILL

SHEINW OODIEM

CARADOC

__._._PZUM__.O

LLANVIRN

ARENIG

TREMADOC

IEN ORDOVICIEN

SUPERIEUR

MAYAIEN

MOYEN

AMGAIEN

Fauv

255
258
265

285

355
365
75
380
390
400

408

425

525

530
540

Age de la Terre ~ 4 550 Ma

19



erdets\I Ledeurx wﬁarr: {”’\\ Estralisjcq%

val
fx 9, Aquatig Lasseub 03
} . 6 /—f 024 \x. Os. ff \é‘.;
12 5 "GDES_’J arrivée [° J PR
LS ‘ﬂ NG Piemlh L Il ‘r Seigneur,
'g:}(céfg M éj P || i_g =
Pe - u r—r‘ __J,’ 'l',u"
Bas 2 e n'“ ‘C.\ESW N /
V \ = 1 wESCDU BN { y
— HT.\ . ‘.\ J,}_‘-ﬂ:.';:.\_
Bld \ e 'NIFrrt‘-rp z\ _ f (~Fe
- U _h A\ \ ( - S H{ Lasseubeta i
by e - N —T
7\ -' 1
S g ff‘:’:m~
— o ldbé]{;f':" g 108- '..I Bloron ﬁk O%Q * %, Rebenacq;
- ] i (7, L 4 - -
@ 7 "IN f-:SenL hgute Ogeu=, 92, o7 E
— e?ﬂf Eysus S, NS ‘Bainde=ey U N Nog
il 9/ & 5 VE i S (27
rrﬁf lll ‘l’ E.t‘ i *.1.";’ ﬂ‘vf:'?::f
¥ . = A9, L
il (o II.' 2

&
ewénacq IVIE

o
I rd
AF

_\-"‘-_.J'
_, —

de Buzy a Oloron en raft :
| environ 20 km de riviéere,
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Temperaturs Afr

Le Gave d’Oloron :

débit moyen a Oloron Sainte-Marie
(synthése 1912-2006)

Hauteur de neige

(; - | | | | | 1 | bl | |
Jan Féy Mars fwr Mai  Juin Jui fPout Sept Oct MNov Déc

Qloron (Gave d'Oloron) - Hauteurs en m (09/05/2007 13:40)

Le Gave d’Oloron :

Exemple de crue / décrue
(mai 2007)




Gave d’Ossau: rupture de pente liée au passage de strates plus
épaisses (flysch du Coniacien)

(géologues)

(pagaie)
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Mais ils viennent d’ou, ces galets du gave ?

Nous

sommes —n_

Calcaires
(Crétacé inf)

Ophite

Calcaires
(Crétacé sup)

Granite

Calcaires
(Primaire)

Dacite
(Ossau)

Pélites
rouges
(Permien)
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Ehevauchement Nord Pyrénéen Diapirs de Trias

8) BASSING RHOMBIQUES SUD-AQUITAINS -
LOZENGE-BASINS IN SOUTHERN ACMIFTAINE

Zone de plis a axes
verticaux

Coulissage

d’aprés JP RICHERT, 2013

Gave d’Aspe
N \
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