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Les Pyrénées: une chaine a double histoire

Lancienne cordillére hercynienne s’étendait sur 10 000 km de
long, et culminait a plus de 6 000 m d’altitude. Elle était formée

des terrains du Primaire fortement plissés.

Au Permien (fin du Primaire), ces reliefs du Primaire sont érodés,
pour devenir une pénéplaine sur laquelle, beaucoup plus tard,

les sédiments du Secondaire se déposeront en discordance.

A la fin du Crétacé inférieur, le niveau de la mer remonte :

des calcaires se déposent au Crétacé supérieur dans une
mer, d’abord peu profonde.

A partir de la fin du Crétacé et durant le Tertiaire, la
collision entre les plaques Ibérique et Européenne
provoque la formation des Pyrénées actuelles: les
anciens reliefs érodés, et les nouveaux sédiments
déposés ensuite, sont de nouveau plissés et portés en
altitude.
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L'orogénese hercynienne (Carbonifére)

La Cordillere Hercynienne : 10 000 km de long, plus de 6 000 m d’altitude. Elle était formée de dépots du Paléozoique

(Primaire) fortement plissés, suite a la collision de deux « super-continents », il y a plus de 300 Ma (millions
d’années).

Au Permien (fin du Paléozoique), ces reliefs sont érodés ; en +/- 50 Ma, I’'ancienne chaine est devenue une
pénéplaine.

Et plus tard ... une nouvelle valse des continents disperse les restes de la chaine (Appalaches, Bretagne, ... et futures
Pyrénées).

Fin du Permien = limite Primaire / Secondaire : - 250 Ma.
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La grande transgression Cénomanienne :
ilya =100 Ma, débordement généralisé de l'océan sur les continents
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Crétacé supérieur — dépots massifs de carbonates

Durant le Crétacé Supérieur, la mer envahit la pénéplaine et des calcaires se déposent (en
particulier dans le secteur de la Pierre Saint Martin) dans une mer peu profonde de type
lagon : les calcaires des canyons (Turonien - Campanien)

Amontde La Verna : la
plage abandonnée




Orogénese tertiaire pyrénéenne

A partir de la fin du Crétacé et durant le Tertiaire, la collision entre les plaques Ibérique et Européenne provoque la
formation des Pyrénées actuelles.

Les anciens reliefs érodés hercyniens, et les nouveaux sédiments déposés ensuite durant le Mésozoique
(Secondaire), sont plissés.
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Niveau de la mer Formation d’une discordance
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Les calcaires du Crétacé supérieur (incluant
les « calcaires des canyons ») reposent en
discordance sur le Primaire (Paléozoique).
On peut voir cette discordance a différents
endroits: en surface ... et sous terre.
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Série stratigraphique autour de la Pierre Saint Martin (PSM)
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Géologie autour de Sainte Engrace

(Unité chevauchante:
Trias, ophites)

Flysch fin Crétacé
(Campanien — Maest. )

Calcaire des canyons
Crétacé sup.
(Turonien — Campanien)

« socle » paléozoique
Schistes et grés
(Dévonien — Carbonifeére)
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Source : carte géologique de la France 1/50 000, feuille LARRAU

(Klippes de Paléozoique)
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Plus au Sud ... discordance Hercynienne dans le Sud Algérien
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UN PEU DE CHIMIE

La formule simplifiée de la dissolution

CO, (dioxyde de carbone) + H,0 + CaCO, (carbonate de calcium) - Ca?* + 2HCO,’

Ca* + 2HCO, Transporté par
Hydrogénocarbonate de Calcium 'eau

Dissolution du Calcaire Quelques facteurs
Eau pure : 15 mg/ litre T° de l'eau

Eau météorique: 60 a 80 mg / litre Abondance de I'eau

Eau en contact avec le sol: 200 mg / litre Nature de la roche

Teneur en CO,
Fractures, fissures, diaclases, cavités ...
Durée de contact entre I'eau et la roche

(avec la collaboration d’Eric Braccini)
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Le massif de la PSM: les grandes unités géologiques
Le réseau souterrain
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Développement total: 80 km

Dénivelé maxi: 1410 m

Le réseau de la Pierre Saint-Martin: plan
(jonction avec le gouffre des Partages réalisée le 6 aolt 2008)
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Le réseau de la Pierre Saint Martin: bloc-diagramme

Entrées actuelles
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Barage de Bertia
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souterrain : 435 a 445 m d’altitude
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Schéma géologique
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Formation du karst

Flysch, calcschistes (pic d’Arlas, ...)

Flysch schisto-gréselix

CAMPANIEN Bassin versant occidental
B N I e e e 7 .
e eT e Développement du karst dans les calcaires des
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] T - J l x€-Niveau de calcaires canyons.
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graveleux
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| roux) I
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111 1~ - Dolomie . . .
r—— TURONIEN au contact avec le « socle » Primaire (hercynien)
_Calcaire détritiques ———— CENOMANIEN impermeéable...
URFACE POST-HERCYNIENNE
le paléozoique ... sauf au niveau de la Verna, ou les calcaires du
h I“IIE_r'IPISSE. eroge . .
etfarstific Dévonien sont aussi dissous.

Bassin versant oriental
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La salle de la Verna

“Aranzadi

Photo :
Fred Verlaguet




Mise a I’échelle par ATM3D ...

- 240 m de diameétre
-194 m de haut
-~ 3,6 millions de m3

msertion d un modéle infographique de Notre-Dame de Paris. a I'échelle dans le modéle topographique de la Salle de la Verna.

‘@ hkkpe e, abrn3d, comvSpdf fverna. pdf | G o IV ]
21 (<o) | 471



-~

»

... interprétation de la géologie

LEGENDE

Position des personnages
(80m entre les deux)
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|:|“Calcaires des cafions”

Crétacé Supérieur (Santonien)

Discordance
hercynienne
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Calcaires du Dévonien ;

grés et pélites du Carbonifére
(Namurien - Wesphalien)




La Verna: schéma et histoire géologique récente
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Couverture Crétacé

Socle Hercynien, dont :

Calcaires du Dévonien

Ecoulements souterrains avant
et aprés |'effondrement
de la salle de la Verna

Coupe géologique
et schéma hydrologique
de la salle de la Verna

(V.Lignier d'apres E.Gilli, 1984 in R. Maire 1990, modifié)

La galerie Aranzadi correspond a
I'ancien cours de la riviere Saint
Vincent, avant 'effondrement du
plancher de la salle.

Comment a-t-on déterminé I'age de I'’effondrement
de la salle de la Verna ?

- Une stalagmite située en balcon au niveau de la
galerie Aranzadi a été usée par le cours d’une riviere
souterraine. Datation U/Th: - 225 000 ans > la salle
n’était pas encore effondrée a cette époque

- les concrétions dans la galerie Aranzadi ne sont pas
érodées, la riviere ne coulait donc plus dans la
galerie = la salle était déja effondrée.

Datation des concrétions : - 194 000 ans

CONCLUSION: I'effondrement s’est produit entre —
225 000 et — 194 000 ans
(~ - 200 000 ans)

| Fer | http:/iplanet-terre, ens-lyon.friplanetterrejobjetsfimg_semxML/db/planetterre/metadata/LOM-Img251-2008-11 l
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Amont de la Verna :
discordance entamée par la riviere
(sous terre)

Calcaire Crétacé sup
(100 -> 80 Ma)

Discordance = surface d’érosion
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Amont de la Verna :

gros-plan sur la discordance

Calcaire Crétacé sup
(100 -> 80 Ma)

Niveau rubéfié ?

Conglomérat de base
(~ 100 Ma)

Gorges d’Ehujarre

Discordance

Gres-pélites du
Carbonifere sup
(~ 320 Ma)

«— —

(sous terre) (a Vair libre)
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Mars 2003: la
Verna en
montgolfiére

es explorations speléologiques sont souvent le fait de groupes discrets,

ifs méme, ce qui ne les empéche pas de tourner parfeis a la catastrophe
alatragedie. La presse se nournt alors du fart divers, digére, oublie, et

ec elle, l'option, comme on dit. ) ]
Corentin Queffélec
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Le lapiaz de la Pierre Saint-Martin
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(les bonus : suppléments a la version du 21 novembre
2010)
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L'hypothése de la « grande marche de 'ouest »

NW SE

La Grande Mrche de I'Quest “

Unité chevauchante (massif d'lgounce) Couverture secondaire _
.55 Poudingues de Mendibelza |:| Flysch et calcschistes / (F) Faille
- Paléozoique < Calcaire des Canyons (Crétacé) Réseau spéléologique
Aasa" Trias Socle hercynlen %>  Source (émergence)
L= 1 {®) Chevauchement -Dévomen et Carbonlfére)

Schistes et grés

L’hypothése: a I'ouest du massif, une série de failles décalent I'ensemble « socle »
Primaire et couverture Crétacée, ce qui permet au réseau de continuer a se creuser
plus bas.
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Gorges de Kakouetta :
discordance entamée par la riviere
(a I'air libre)
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Géologie régionale (1)

A T

Jean-Paul RICHERT - 2009
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Géologie régionale (2)

SuUb

Jean-Paul RICHERT - 2009

EXPAENE a— — b

R
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Vue satellite :
a G les arres d’Anie (Crétacé), a D le cirque de Lescun (Primaire)

... entre les deux : la discordance
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