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La Batsurguere, le Béout et Lourdes

Bat = vallée

Sourguere = ?
(faucon crécerelle ?
ensoleillée ?

autre étymologie ?)
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Crétacé (Secondaire)
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Flysch Campanien et Santonien de Lugagnan
B. Bréches “type Ourdon” ==
C - Calcaires "type S'-Créac”

Cz_Flysch du Cénomanien

Albien et Aptien supérieur
C1 _ Marnes schisteuses a spicules de I’Albien
néM _ Marnes noires de I'Aptien supérieur
Ne_ Calcaires subrécifaux a Toucasia
de I"Aptien supérieur (faciés urgonien)

Ns

Bédoulien
Marnes de type “S'®-Suzanne”

Valanginien a Barrémien
Calcaires a Characées, Annélides et Choffatelles ; f
N4-2G — grés ferrugineux a la base

La Batsurguere, le Béout et Lourdes — résumé géologique

Quaternaire
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Extrait de la carte géologique 1/50 000, feuille LOURDES - BRGM
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Version polie (calcaire d’Arudy)

Calcaires a rudistes — facies urgonien

Le calcaire massif du Béout est le

méme que celui d’Arudy, exploité

comme pierre de taille, et comme
« marbre » au sens des carriers.

Age : Aptien supérieur (Crétacé),
soit ~ 115 Ma (millions d’années)

Les rudistes sont des mollusques
bivalves, dont les Toucasia font
partie. lls ont disparu a la fin du
Crétacé.

Le terme Urgonien désigne un
facies du Crétacé inférieur constitue
par d'épaisses masses de calcaires
blancs a Rudistes.

Le lapiaz du Béout (photo Aude-Lucie Vial)

L'érosion, et surtout la dissolution par l'eau de
pluie chargée en gaz carbonique et donc
rendue acide, forment le lapiaz
(anciennement appelé aussi « karren »).
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L’enquéte continue ...

a voir au sud de Ségus, sur
le flanc nord du Pibeste :
les exploitations du Mail

dArréou (découvertes en
2000).

Les « carrieres » de sarcophages

Les premieres découvertes de traces d’extraction ont
été faites en 1985 par plusieurs prospecteurs, dont
Antoine Grall.

Les prospections ont ensuite permis d’identifier au
moins 36 sites d’extraction dans le secteur, pour une
production globale estimée a plus de 700
sarcophages.

Les exploitations sont datées du Veme au Vlleme
siecle, épogue mérovingienne. La diffusion des
sarcophages s’est faite jusqu’a 40 km des lieux de
production.

i BRI V aie N S -. e
Prospection en 1991, Jean-Luc Boudartchouk
Source : www.adlfi.fr
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les blocs erratiques de granite au Béout

Un bloc erratique est un fragment de roche de taille
relativement importante qui a été transporté par un
glacier, souvent sur de grandes distances. Lorsque le
glacier fond, le bloc est abandonné sur place. Il n’a
donc aucun rapport avec le substratum sur lequel il
repose. Il peut étre d’'une nature quelconque, mais
les granites se conservent mieux, car ils s'alterent
plus lentement.

Selon Horace-Bénédict de Saussure (1740 — 1799),
observateur pertinent de ces blocs : « Les granites ne
se forment pas dans la terre comme des truffes, et ne
croissent pas comme des sapins sur les roches
calcaires | »

Au Béout, le dépot des blocs erratiques est
rapporté, a priori, au Quaternaire ancien (notice de
la carte géologique).

... mais d’ou viennent-ils ?
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Pour tout comprendre :
nous vous conseillons la
lecture de cet excellent
article (en ligne sur le site
geolval.fr), au moins jusqu’a
la page 17, avant de revenir
au livret.

d’ou viennent les blocs erratiques de granite ?

ESSAI

L’ANCIEN GLACIER

DE LA VALLEE D’ARGELES

(HAUTES PYHENEES)

FAR

MM. Charles MARTINS et Edouard COLLOMB

MEMBRES DE LA SOCIETE dﬁﬂl:ﬂilm.rk DE FRANCE.

Butrait des Mémoires de INcadémie des Scieaces de Momipellier, tom. VII, pag. 47. — 1867,

MONTPELLIER
BOEHM & FILS IMPRIMEURS DE L'ACADEMIE

PLACE DE L'OBSERYATOIRE

1868
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Charles-Frédéric Martins (1806 — 1889)
Directeur du Jardin des Plantes de

= Montpellier
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Les ULliches sont conserves

Fig. 4 - La corvette La Recherche, naviguant parmi les glaces de I'Arctique.
En 1838 et 1839, elle avait a son bord plusieurs savants francais
de la Commission scientifique du Nord, dont Charles Martins.
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Ce qui paraitra peut-étre paradoxal, c'est que nous
soyons amenés a dire que ['Europe, a la suite de ces
changements, est maintenant dans une période
exceptionnelle de réchauffement. Si les grands
glaciers ont disparu, c'est parce que les conditions
physiques et météorologiques de I'Europe ont
changé. /.../ mais rien ne nous assure que cet état
de choses doive durer éternellement : les
modifications incessantes de la surface terrestre la
rameneront peut-étre, dans les siecles futurs, au
point ou elle en était au commencement de
I'époque quaternaire.

Charles MARTINS, 1867

... premieres conclusions ...
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Glacier d’Aletsch, Valais (Suisse)

Une moraine est un amas de débris
rocheux, érodés et transportés par
un glacier, puis déposés.
Contrairement aux matériaux
transportés par les fleuves et rivieres
(roulés, donc arrondis), les blocs
contenus dans les moraines restent
anguleux.

@ S, Coutterand

Moraines médianes
(jonction de
moraines latérales)

Moraine latérale

Kaskawulsh glacier, Yukon (Canada)

Les glaciers actuels : une clef
pour comprendre les anciens
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Actions d’un glacier : érosion et transport

Modalités de I’action géomorphologique d’un glacier dans le massif des Ecrins

Bilan glaciaire positif (accumulation > ablation) Bilan glaciaire negatif (ablation > accumulation)

g 8 8 8 3 1100 00O O

ACCUMULATION ABLATION
Ligne d equilibre

Rimaye
\ L
\\ Y . o (futur) lac
4 e Fournitures de debris
\ N % T~ parlesversants
_:L}_._,x, + Moraines internes
=, i Séracs
Fissures v +
l‘h \"‘"-.._ A ;‘_ = -f; ]
. T oW Moraines externes
Moraines de fond e ) e A
N 2t ot ~ P Il
" i + -, L 3 -r' . T '1.’,‘_‘ ‘Jf’ﬂ - ","'!. ¢ UB le
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T, er ve "ny -

iﬂ-“l. 1-:;;_ b ;:’f" oty
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Source : René Lhenaff, 1998
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Limite des

Region neiges persistantes
d’accumulation

Zone d'écoulement
de la glace
Fonte et
»“& évaporation

Plaine
dépandage

Moraines frontales, Testant
apres le retrait du glacier en
plusieurs phases

) Pierre-Andre Bourque
et Université Laval, 1997-2004
Tous droits réservés

Les glaciers actuels
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Formation des vallées glaciaires

glaciaire

Vallee

l':“_'q_ue suspendue g~ g
glaciaire

Interglaciaire

p—— (tempéré)

© Pierre-Andre Bourque
ef Université Laval 1997-2004

Tous droits réservés G e IV ]
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Retour en Bigorre : les vallées actuelles
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L'ancien glacier d’Argeles et ses affluents
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Extension des anciens glaciers dans les Pyr
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Charles Martins, 1867
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Les glaciations sur la Terre ?
une rareté !

Age Ma = millions d'années

{nunanéaileil Froid (G) Chaud (G=0)
Quaternaire
1,8(2,6)-
liocéne —|
Miocene E
Oligocéne =
. Eccéne % - 18-000 ans
65 . Paléocéne QUATERNAIRE
Crétaceée %
O
o
Jurassique %
x>
Trias A
250 "~ T
300! ermner_-l _
Carboniféere |3
Dévonien g
Silurien E
450 Ordovicien
570 Cambrien
600
1000
-20.000.000 ans
2000 - 20 Ma TERTIAIRE
2700
3000
Archéen
4000

Dessin A, Palllet, Université de Savole, Laboratolre EDYTEM

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979)
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Giinz Albrecht Penck,

Les glaciations durant le dernier million d’'années

Nous sommes ICI

(disjonction)

Wiurm

Riss
(maximum)

Mindel
(maximum)

Milliers d’années

fondateur de la
stratigraphie du
Pléistocene

L'histoire du Gave : un
puzzle chronologique
a reconstituer.

Les alluvions sont
déposées par les
rivieres dans les
vallées, alors que les
moraines bouchent

ensuite ces vallées.
(voir plus loin : le tracé
changeant du Gave de Pau)

Le Quaternaire sur

alluvions
Fz EFaTS

L =
Alluvions subactuslles @i du Warm 11
F2T _ Tourbigres

Fyb

Alluvigns du Woarm 11

Fya

Alluvions du Wurm |

Fx

Alluvions anciennes due Riss

Fw

Alluwians anciennes du Mindel

Alluwions ancignnes du Gonz et du Donad

la carte géologique

moraines

| oy )/
|
Wallurm st moraines du Wuarm 1l

Vallum et moraines du Warm |

6 /

Vallum &t moraines du Riss

o /

Wallum et maraines du Mindal

G

Glaciaire non daté
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Les cycles de Milankovitch : une explication de l'alternance
des périodes chaudes et froides ?

Milankovitch Cycles

.,.o 22 5 Vega North Star
245

Eccentricity Obliquity Precession

Now 200 400 600 800 1000 kyr ago
F

s e

\MN u ANV A gt

MILUTIN MILANKOVIC 1879- 1958 ECCGI’ItI’iCitY
&7 . 95, 125, 400 kyr

Solar Forcing
65°N Summer

\ Hot
“SRBIA | CRNA CORA | Stages of
Milutin Milankovic, | Glaciation
astronome et géophysicien Cold

serbe, auteur de la théorie

mathématique du climat. GéOIVal



The effect of changes in eccentricity

Changes in obliquity clearly have very little effect on the global, annual average insolation, since the
Earth is nearly spherical. It is more tricky to determine how changes in the eccentricity of the Earth's
orbit affect this quantity. Let us work this out in detail, following a calculation presented by Greq Egan
on the Azimuth blog. While the result is surely not new, Egan’s approach makes nice use of the fact
that both gravity and solar radiation obey an inverse-square law!

Here is his calculation:

The angular velocity -:-; = -, where J is the constant orbital angular momentum of the planet and m is

mri

its mass, so if the radiant energy delivered per unit time to the planet is % = :i for some constant ¢,
the energy delivered per unit of angular progress around the orbit is

du Cde Cm
d8 r2dé '

So, the total energy delivered in one period will be U = =2,

How can we relate the orbital angular momentum j to the shape of the orbit? If you equate the total
energy of the planet, kinetic *m plus potential -“*”, at its aphelion », and perihelion r;, and use J to

get the velocity in the kinetic energy term from its distance, v= ' , when we solve for j we get:

TSt M s 1y 3
[26Mryr |GM
j m\i r+rn Mb‘ a
where a= h_’.{h +r1) is the semi-major axis of the orbit and b = vAr: is the semi-minor axis. But we can
also relate J to the period of the orbit, T, by integrating the rate at which orbital area is swept out by
2 oy

the planet, ;725 = -:i: over one orbit. Since the area of an ellipse is mab, this gives us:

. 2mabm
R -
Equating these two expressions for J shows that the period is:
[a?

T 2N

So the period depends only on the semi-major axis; for a fixed value of g, it's independent of the
eccentricity.

If we agree to hold the orbital period T, and hence the semi-major axis a, constant and only vary the
eccentricity of the orbit, we have:

U 2nCm 2nC [a
- - |
J b Yom

Expressing the semi-minor axis in terms of the semi-major axis and the eccentricity, b° = a*(1 -&°), we
get:

2nC
VGMa(l - e%)

U=

So to second order in e, we have:

U= (2+¢)

—

(a suivre)

[ V 4

Mieux comprendre I’'excentricité ...
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Un peu d’hydrographie ...

Pourquoi les Gaves de Pau et d’Ossau ne continuent-ils pas leurs cours, au lieu de tourner a angle droit ?

— S - Py B . = 1 e T AT,
O
‘_ﬁ

0 10 km Réseau Géodésique Francgais 1993 - coordonnées géographiques  Longitude : 00° 23' 06" O Latitude : 43° 05' 50" N @IGN
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- Indice : il y a bien un bourrelet topographique dans I'ancienne vallée du Gave de Pau ... le vallum ?
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Moraine frontale, lac pro-glaciaire :
glaciaire comment ¢a marche

Front glaciaire

Moraine
frontale

Depression

\

Fonte et retrait du front glaciaire interglaciaire
Lac Depdts
pro-glaciaire lacustres

Remontée du niveau de la mer suite
au dernier retrait des glaciers

\ __/

o

-20

Miveau des mers -40 [

en meétres

-60 =

-80

-100

1 1 1 1 L 1 1 1 1
20 18 16 14 12 10 8 ] 4 2 0
Age en milliers d'années avant aujourd’ hui

B Fierre-Andre Bourgue
ef Université Laval 1997-2004

Tous droits réserves G e IV l
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Lourdes : des moraines frontales, un lac pro-glaciaire
... et un changement de tracé du cours du Gave de Pau

VR

Moraines

Vallum morainique :
arc de cercle formé
par les moraines a
I'aval d’'une langue
glaciaire.

(a l'origine : le terme
« vallum » désigne les
fortifications d’un
camp romain)

0 1 2 3 4 B km
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les cours du Gave de Pau moraines et des dépots alluviaux

FORMATIONS GLACIAIRES

Retrait glaciaire : Phase terminale
(Tardiglaciaire et Holocéne)

Systéme morainique des cirques et glaciers rocheux
ire et localement Hol ) \\_

Glaciers acluels x

Retrait glaciaire : Phase de disjonction
(disjonction post maximum wurmien)

réglés par colluv t sur moraine de la fin de la

Phase de disj an axposifion Sud L]

Dépdits fluvio-lacustres d'obturation latérale au début du retrait glaciaire -

Dépdis lacustres et fluvio-lacustres interstadiaires (entre Argelés-Gazsot et Amens, Lavedan) !

Placages iniques discontinus, de fond, blocs ematiques |I|
Moraines d'altitude de |a phase de disjonction El

Phase d’expansion du i glaciaire =
Cycle glaciaire wurmien

Placages morainiques discontinus -

Linite maximale d'extension de la langue wiimienne da MAridge -

Moraines du stationnement principal (= extension maximale des glaciers) -

Formes d'accumulation glacieira : moraines, arcs, bang Iﬂ

Glaciations anci du Pléistocéne ancien ou moyen

oiptsgaares sncirs. [

TERRASSES ET FORMATION FLUVIO-GLACIAIRES

Formations Fluvio-glaciaires wilrmiennes
(Versant nord)

T1 - Basse terrasse peu ou pas altérée : nappe fluvio-glaciaire raccordée aux
moraines frontales wiirmiennes. Plusieurs niveaux non différenciés.

Terrasses du Pléistocéne

(Versant nord)

T2 - Basse ferrasse moyennement altérée : terrasse fluvio-glaciaire principale des grandes
vallées, contemporaine de 'avant demier maximum glaciaire (Riss)

10

T3 - Moyennes terrasses trés profondément altérées et rubéfiées, parfois dédoublées

(Mindel ?) T

T4 - Hautes terrasses trés profondément altérées et rubéfiées (Quatemaire ancien : Giinz 7) :

hauts coulgirs du Quatemaire ancien du piément nord-pyrénéen ; type Limandous 2

T5 - Trés haute terrasse culminante : Formation du Lannemezan et Nappe culminante
du Pays basque. Elle comespand aux Glacis plic-quatemaires du versant sud
(Hauts niveaux encrofités du bassin de I'Ebre) (Plio-Quatemaire ancien ; Donau 7)

Carte géologique du Quaternaire des Pyrénées a 1:400 000 CoEditeur : BRGM ./ IGME G éol l } a ]



Le téléphérique du Béout : une époque, une ambiance

ELVEDERE ouBEOUT

i B
: delaqualire

). .. delafraicheur

oyt des Prix

TELEFFRIONE m BFfOUT
‘ ELGOLTFRE s LOLRDES

Cap  S01  Yowndes Béléférique Ju Béowr
da cabine au sommet du Blowt Sources des photos : www.remontees-mecaniques.net

www.loucrup65.£r GéOIV&l l


http://www.remontees-mecaniques.net/
http://www.loucrup65.fr/

Topographie (1989): ABADIE A, CASSOU D & JP, REBOLLO JC Fond
Report: CASSOU JP
0
0

Escaliers
dans puits
paraliéles

Base puits

en plan

Puits de 33 m

Basa du
puits d'entrée

- Tunnel artificiel

Entrée tunnel

®Z
© 3

Puits de 33 m

wov
h

Entrée tunnel (-33 Ah l.
Tunnel artificiel Q D
en coupe LI S——

e 1
65 - OMEX

Goutfre du Beout

Le « gouffre de Lourdes »

Le funiculaire du Pic du Jer avait du succes :
alors Monsieur Pelerin décida d’équiper le
Béout d’un téléphérique. Les travaux, débutés
vers 1930, se terminerent en 1944. Et il décida
aussi de déblayer le puits du gouffre (apres
avoir pris I'avis de Norbert Casteret), et de
creuser un tunnel de 120 m de long pour
accéder au fond. Les touristes venaient ainsi
admirer le panorama, et éprouver des frissons
au fond du gouffre.

En 1990, le Béout dut arréter son exploitation.
Plus tard, 'entrée du tunnel fut fermée par une
porte blindée.

La porte reste toujours blindée, elle est
maintenant posée sur le sol.

Source : www.loucrup65.fr
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Christophe Cathelain, auteur et webmestre du site « loucrup65.fr », mine de photos d’époque
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