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ESSAI

SUR

L’ ANCIEN GLACIER DE LA VALLEE D’ARGELES

( HAUTES-PYRENEES )

" Tous les géologues sont d’aecord pour admettre que les vallées des Alpes,
des Vosges et des Pyrénées ont été occupées pendant époque quaternaire
par d'immenses glaciers qui descendaienl méme jusque dans les plaines
voisines. La carte de I'ancienne extension des glaciers des Alpes et des Yosges
a étefaite, celle des glaciers pyrénéens ne Vest point encore.

Dans ce travail, nous commencerons & combler cetle lacune en décrivant
e plusgrand des anciens glaciers dn versant frangais des Pyrénées, celui qui,
provenant des soinmels les plus élevés de la ehaine centrale, s'est avancé le
plus loindans la plaine. Nous n'insisterons pas sur les traces que les affluents
de ce glacier ont laissées dans lears vallées respectives: ces traces sont par-
toul aussi nombreuses, aussi variées, aussi incontestables que dans la vallée
principale. Nous nous occuperons seulement du glacier qui remplissait au-
trefois la vallée d’Argelés arrosée par le Gave de Pau, et surtont de sa mo-
raine terminale telle q‘u’on la recounait aux envirens de Lourdes. En effet,
c'est lorsqu'un glacier, sortant de la vallée qui Venserre, débouche dans la
plaine et s'élend librement sur une surface plane ou peu accidentée, qu'il
devient iriteressant d'éludier la disposition des dépots morainiques, leurs rap-
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ports avec les lerrains sous-jacents, la distribution des blocs erratiques , la
présence des cailloux rayés et des amas de boue glaciaire, la forme des roches
moutonnées, polies et striées, la configuration deslacs, I'existence d’une nappe
de loess et toutes les autres traces que le glacier disparu a laissées apres lui.

ORIGINES DE L’ANCIEN GLACIER DE LA VALLEE D'ARGELES.

C'est autour des pics Long, de Néouvieille, de Vignemale, et dans les
cirques de Gavarnie et de Troumouse, qu'on retrouve encore les faibles restes
du grand glacier qui occupait jadis la vallée d’Argelés et ses affluents. Il
descendait dela créte des Pyrénées, frontiéres de la France et de I'Espagne,
et ses racines s'étendaient de Iest A I'ouest depuis le pic Cuje-la-Palas ou
Mourrous jusqu'au cirque d’Héas ou de Troumouse, sur une longueur de
50 kilométres environ. La vallée principale, celle d'Argelés, aboutissait, en
se ramifiant, aux vastes cirques de Gavarnie, des Oulettes, d’Estauhé et de
Troumouse. Ces cirques, déja trés-élevés, sont dominés par des sommels
tels que le pic Montherrat, ceux de Lourdes, de Crabére, Bernatoire, Blanc,
entre les deux Ports, de Gabietou, la Bréche de Roland, le Casque, les tours
etle pic de Marboré, celui d’Estaubé, le mont Arrouye, et enfin le pic de
Troumouse, sommets dont Valtitude est comprise entre 2500 et 32355 ™,
hauteurs du pic de Crabéres et du pic de Marboré.

L’affluent de la vallée de Cauterets prenail sa source dans les petils cirques
au pied du Vignemale, élevé de 3 290 métres, et de quelques autres som-
mets dont l'altitude moyenne est de 2 940 métres au-dessus de la mer.

_L’affluent de la vallée d’Arrens, plus & l'ouest, est dominé par de nom-
breux pics, tous compris entre 3140 métres, hauteur du pic du Cristail, et
celui de Courouaou, qui s'éléve encore a 2 692 métres.

Le seul affluent considérable a I'est, celui de Barréges, aboutit au pied du
pic du Midi de Bagnéres (altitude 2877 métres), de Néouvieille, de'Heurtet,
de Listres, de Madamette et du pic d'Aubert qui est elevé de 5 092 métres.
Les autres sommets dépassent tous 2 500 meétres.

On ne saurait imaginer une disposition orographique plus propice a 'éta-
blissement d’un grand glacier, en supposant un ensemble de conditions
météorologiques differentes de celles qui constituent actuellement le climat
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des Pyrénées. Sommets élevés entourant de grands cirques de réception dans
lesquels les neiges s’accumulent en hiver , se conservent en se transfor-
mant en nevé pendant I'élé; vallée principale longue de 47 kilométres, di-
rigée vers le nord et dominée a l'est et  I'ouest par des sommets rapprochés
dont I'altitude absolue est en moyenne de 2800 métres, et qui s'élévent
de 1500 & 1800 métres au-dessus du thalweg de la vallée, tout semble
réuni pour favoriser le développement du glacier de la vallée d’Argelés. De
grands affluents venaient en outre renforcer la masse principale dés son
origine: sur la rive gauche, celui du Pla de Saussé, descendant du cirque
des Oulettes et débouchant au-dessous de Gavarnie; sur la rive droite, les
affluents des cirques d’'Héas et d’Estaubé réunis, et sur la rive gauche
celui d’Aspé rejoignant a Gédre le glacier principal. Au niveau de Luz, l'af-
fluent de Barréges ayant 13 kilométres de long. Plus bas, a Pierrefitte, le
puissant glacier de Cauterets, long de 23 kilom., s'ajoutait a la rive gauche,
qui plus bas encore recevait les deux affluents du Gave d'Arrens (25 kilom.)
et duGave de Labat (22kilom. ), réunis 4 Bun avant de déboucher au niveau
d’Argelés, dans la vallée du méme nom.

Tel est 'ensemble orographique au milieu duguel s’est développé pendant
la période de froid le glacier dela vallée d’Argelés, le plus grand du revers
seplentrional de la chaine. Sa longueur totale, depuis les tours de Marboré
jusquau village d’'Adé,' ou se trouvent ses derniéres moraines terminales,
elait de 53 kilométres (voy. Pl.1, fig. 1). Cette longueur n’a rien qui doive
etonner l'imagination, puisqu'il existe encore acluellement dans 'Himalaya
des glaciers mesurés par les capitaines Montgomerie et Godwin-Austen',
plus longs que l'ancien glacier de la vallée d’Argelés. Calculant la pente
générale de la surface, en prenant les altitudes du pied des lours de Marboré
ou du sommet de la cascade de Gavarnie, nous arrivons par deux résultals
concordants a lui assigner une pente moyenne générale de 0,039 par métre,
pente générale qui concorde avec celles que I'on constate sur un grand nom-
bre de glaciers actuels.

1 Voyez, sur ce sujet, Ch. Martins ; Revue des Deux-Mondes, 15 janvier 1867, pag. §10.
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DES TRACES QU'UN ANCIEN GLACIER DISPARU LAISSE APRES LUI.

Avant de commencer la description de I’ancien glacier de la vallée d'Ar-
gelés, le lecteur nous permettra de lui rappeler en peu de mots quelles sont
les traces qu'un grand glacier lel que celui gue nous allons décrire laisse
aprés lui ; elles sont de deux sortes: les unes résultat de I'action mécanique
de la masse de glace descendant sans cesse dans la vallée qui l'enserre,
usant, polissant et striant les roches méme les plus duores; les aulres
consistant en dépots de matériaux meubles que le glacier transportait a sa
surface, malériaux formant les moraines superficielles, composées uni-
quement de blocs et de fragments de toute grosseur, tombés des montagnes
voisines. Ces débris, entrainés par le glacier, sont comparables a de véritables
convois de fragments de roche de toute grosseur, depuis le grain de sable
jusgu’a des blocs mesurant 50 et méme 100 métres cubes de volame '.

Quelques-uns de ces convois, reposantsur larive droite et surlarive gauche,
constituent les moraines latérales, dont la hauteur au-dessus du thalweg
coincide avec cellede la surface du glacier. Quand un glacier est simple, il n’a
que des moraines latérales ; maiss'il estcomposé de plusieurs affluents, comme
celui qui nous occupe, on observe des moraines médianes plus ou moins
rapprochées de I'axe du glacier. Eneffet, au confluent de deux glaciers, la mo-
raine latérale gauche de 'un s'adosse a la moraine latérale droite de I'autre,
et toutes deux constituent une moraine médiane. Dans l'espéce, le glacier de
la vallée de Barréges venant rejoindre celui d’Argelés au niveau de Luz, la
moraine lalérale gauche du premier s'adossait 4 lamoraine latérale droite du se-
cond, et les deux trainées de matériaux réunies formaient une moraine médiane
partant du promontoire qui sépare la ville de Luz de celle de Saint-Sauveur.
De méme, plus bas, la moraine latérale droite du glacier de Cauterets re-
joignait la moraine latérale gauche du tronc principal, et de leur réunion
résultait une moraine médiane dont le point de départ est au pied du pic
de Viscos. Les matériaux des moraines superficielles étant transportés dou-

1 Yoir, pour plus de détails, le Mémoire et la planche de M. Ed. Collomb sur les glaciers
-actuels. (Annales des Mines, tom. XI, pag. 177; 1857.)
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cement, lentement, sanssecousses, 3 1a surface du glacier, ne sont soumis 4
aucune action mécanique ; leurs angles et leurs arétes ne sonl pas émoussés,
ils restent tels qu’ils étaient au moment de leur chute, .sauf les dégradations
et les morcellements dus aux agents atmesphériques qui.modifient le.volume
et la forme des roches altérables, mais n’ont aucune. action sur celles qui ne
le sont pas. '

Tous ces matériaux, tombés des montagnes voisines, pe restent pas a la
surface du glacier : les uns s'engagent entre la glace et les parois de la vallée,
les autres tombent dans les crevasses toujours béantes du.glacier; lesuns et -
les autres finissent par gagner le fond, et forment an-dessous de la ‘masse
du glacier un dépot connu sous le nom de moraine profonde. Pressés entre
le glacier qui se meut et les roches dures qui 'encaissent, ces fragments sont
soumis comme elles a 'action mécanique du puissant laminoir qui les en-
traine en les broyant ; ces blocs, ces cailloux sontdonc frottés, usés, burinés
dans tous les sens, ce sont les cazllouz rayés; les aulres, réduits al'état
de sable ou de poudre impalpable, forment la.boue glaciaire, véritable émeri
toujours imbibé d’eau auquel sont dues les siries de la.roche en placeet les
raies des cailloux mobiles qui composent la moraine profonde. Celie:houne
joue en géologie un role qui n'est pas sans imporiance, elle ne resle pas
toujours engagée dans les moraines; mais, entrainée :par le torrent gni
s'échappe du glacier, elle est souvent trapsportée au loin et.contribue,pour
une bonne part a la formation du loess des vallées.

A son extrémité inférieyre, le glacier lui-méme édifie,un Lroisiéme genre
de moraines. Tous les matériaux cornpesant les moraines superficiglles arri-
vés a l'escarpement terminal du glacier, par suite de sa progression inges-
sante, tombent, chacun a leur tour, du haut.de cet escarpement de glace,
et forment ainsi, en s'accumulant, des digues concenirigues qui eptourent
le talus final du glacier, mais reposent sur le sol qui le porte. Ces mgraines
se nomment ferminales ou frontales ; et tandis que les moraines. snperfi-
cielles sont sensiblement paralléles 4 I'axe du glacier, celles-ci lui sont per-
pendiculaires.

Imaginons maintenant que le glacier disparaisse par la fusion, en reculant
lentement ; voyons quelles traces il laissera de son existence antérieure.
Nous ne supposons rien que 'ohservation des glaciers actuels n’ait permis de
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constater maintes fois, depuis que 'on observe ceux de la Suisse, dans les
vallées habitées de Grindelwald, de Zermatt, du haut Valais et de Cha-
monix en Savoie. Quand le glacier fond, son extrémité inférieure recule,
découvre sa moraine profonde et s'éloigne de sa moraine terminale; mais en
méme temps, la glace disparaissant, les blocs des moraines médianes super-
ficielles rejoignent la nappe formée par la moraine profonde, a laquelle ils se
superposent : ceux des moraines latérales restent suspendus sur les contre-
forts de la vallée, ou ils forment de longues trainées dont la hauteur au-
dessus du thalweg est celle du glacier disparu; ce sont les plus apparentes.
Les moraines médianes réunies a la moraine profonde le sont moins : en
effet, depuis I'époque glaciaire, les torrents qui ont succédé au glacier enla-
ment, coupent, dégradent, démolissent les moraines terminales, sillonnent
les moraines profondes et dissolvent ou entrainent au loin les matériaux qui
ne résistent pas par leur volume, leur poids et Uinaltérabilité de leurs élé-
ments minéralogiques. Les blocs les plus gros et les plus durs restent en
place ; mais les alluvions des cours d’eau qui ont remplacé le glacier, les
éboulements, les deltas de déjection des torrents éteints ou en aclivité, en un
~ mot toutes les causes sans cesse agissantes pour combler les vallées, enfouis-
sent peu & peu les blocs et les cailloux rayés, qui ne sont visibles que dans
certaines érosions du terrain, ou lorsque des travaux tels que les déblais d’une
route, les tranchées d'un chemin de fer ou le creusement des fondations d’'un
édifice, découvrent la couche glaciaire sous la couche alluviale qui la recou-
vrait. Il en est de méme des roches polies et striées ; invisibles, en général,
au fond de la vallée, elles sont parfaitement reconnaissables sur les contre-
forts latéraux.

- Nous savons maintenant quelles traces un glacier disparu laisse aprés lui ;
appliquons ces notions a I'étude de celui de la vallée d’Argelés lelles qu'elles
se montrent, depuis son origine, dans le cirque de Gavarnie jusqu’aux en-
virons de la ville de Lourdes.



TRACES DE L'ANCIEN GLACIER DANS LA VALLEE D'ARGELES.

Transportons-nous au haut de la vallée, an centre du cirque de Gavarnie.
Sur les assises crétacées et tertiaires qui forment les gradins de cet immense
amphithéatre , nous voyons encore les glaciers qui sont les restes de celui
que nous allons étudier. Descendus des flancs du Taillon, des escarpements
de la Bréche de Roland et du pied des tours de Marboré, ils ne dépassent
pas le bord des gradins qui les supportent. Réunis jadis, ils descendaient dans
le cirque de Gavarnie, et le remplissaient comme ceux des Alpes remplissent
aujourd’hui les cirques qui avoisinent le Montblanc et la Jungfrau. Dans
le cirque méme de Gavarnie nous voyons la derniére moraine terminale que
le glacier a déposée en seretirant: composée de blocs calcaires, de grés num-
mulitiques et de bréches fossiliféres, elle sépare la portion la plus reculée du
cirque d’un bassin a fond horizontal et nivelé qui la précéde ; ce fond cst uni
comme celui de toutes les hautes vallées de la Suisse, et comme eux il meéri-
terait le nom de Boden, ou plancher, qui leur a été donné.

La vallée de Gavarnie, qui succéde au cirque, porte sur ses contreforts les
traces de I'ancien glacier qui I'a occupée. Deux longues terrasses la dominent
dans toute salongueur, depuis Gavarniejusqu’a Gédre. L'une droile, appelée
montagne de Coumely, est le piédestal des pics de Pimené et de Larrue;
Pautre a gauche se nomme la montagne de Saugué. Les palurages 4 surface
inégale et ondulée de la montagne de Coumely, parsemésde granges a foin et
d’étables pour les moutons, indiquent déja aux yeux exercés du géologue
glacialiste une ancienne moraine recouverte d'un lapis végétal de graminées
et de plantes alpines, dont les matériaux désagrégés du dépot glaciaire ont
favorisé la croissance. De Yautre coté, la montagne de Saugué forme une oppo-
sition frappante avec celle de Coumely. Sa surface nue, composée de schistes
bruns et de quartzites a formes moutonnées, contraste par sa couleur et sa
stérilité avec les verts paturages de Coumely. Les blocs erratiques des deux
montagnes sont peu caractérisliques, et cela pour deux raisons: 1° Les roches
du cirque de Gavarnie étant des calcaires et des grés friables, ne résistant pas
comme les blocs de granite aux agents atmosphériques, ont du disparaitre
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avec le temps; 2° Les montagnes qui dominent ces deux terrasses sont com-
posées de roches minéralogiquement trés-variées : quartzites; schistes micaceés,
argileus, ferrugineux ; calcaires divers, marbres, elc., roches se désagrégeant
toutes plus ou moins facilement ; aussi est-il difficile de distinguer les blocs
erratiques de ceux d'éboulement. Mais les roches moutonnées de la mon-
tagne de Saugué, les anciennes moraines ravinées par les eaux des paturages
de Font-Grane a lextrémité sud de la terrasse de Coumely, et celles de
Soula a I'extrémité nord de la montagne de Saugué, au-dessus de Gédre, dé-
notent suffisamment l'origine glaciaire de ces deux terrasses. Sans s'élever
au-dessus d’elles, le touriste peut se convaincre, méme sur la grande route
de Gavarnie & Gédre, que le glacier a poli et usé les escarpements de la gorge
ou se trouve I'éboulement appelé le Chaos. Avant d'y arriver on remarque
sur la droite de la route une protubérance composée de roches moutonnées,
polies, striées et portant des blocs erratiques. Des roches semblables se re-
marquent sur la droite de la route, 4 la descente sur le village de Gédre.
L'un de nous a mesuré la hauteur des deux terrasses de Coumely et de
Saugué & l'aide d’'un barométre de Fortin comparé au grand siphon de M. Max-
well Leyt, & Bagnéres de Bigorre, dont les observations correspondantes ont
servi de base aux calculs®. Les granges de Coumely, situées a I'extréemilé
nord de la terrasse au-dessus de Gédre, sont & 1 730 métres au-dessus de la
mer et 4 740 meétres au-dessus du confluent des deux Gaves a Gédre (altitude
trigonomeétrique 990 ™). A 30 métres au-dessus de ces granges, jai encore
trouve des cailloux de schiste noir, usés etrayés de la maniére la plus mani-
feste; le glacier, pendant son maximum d’extension, s'élevait donc au-dessusde
laterrasse, el le chiffre précédent 740 métres indique une moindre extension
que celui qui correspond & la hauteur ou j'ai observé ces cailloux. L'extrémile
sud de la terrasse, prés des granges de Font-Grane, est 4 1690 métres au-
dessus de la mer et 3 790 métres au-dessus du confluent de Gédre. Muni
d’un niveau a bulle d’air et a réflexion de Meyerstein, j'ai pu mesurer la limite
des roches moutonnées de la montagne de Saugué située en face de moi, et
déterminer ainsi ce que M. Desor et les géologues Suisses aprés lui ont
appelé : la limite des polis. Je I'ai trouvée de niveau avec le lambeau morai-

1 Les calculs eux-mémes ont été faits par notre ami M. Parés, avec le soin et la saga¢ité
dont il a déja donné tant de preuves.
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nique sur lequel j'étais placé 3 Font-Grane , et les cotes de la Carte
de France 1658 meétres (granges de Font-Grane), 1652 et 1649 métres
(montagne deSaugué) démontrent également que les roches moutonnées de
celte derniére sont de niveaun avec la partie correspondante de la terrasse de
Coumely, située au-dessous du pic de Piméné.

Un autre lambean morainique buttant contre la montagne de Suberpeyre,
au-dessus de Geédre, sur le prolongement de la montagne de Saugué,
était également de niveau avec la terrasse morainique de Font-Grane et &
659 métres au-dessus du confluent des deux Gaves & Gédre. On peut donc
admettre que pendant une longue période de son existence, le glacier d’Ar-
gelés avait, dans la vallée comprise entre Gédre et Gavarnie, une puissance
de 750 métres environ.

A Gédre méme, M. Emilien Frossard a trouvé , dans les déblais entrepris
pour le tracé de la nouvelle route, des blocs erratiques de grés crétacé, jaune
et friable, avec Ostrea carinata du cirque de Gavarnie. Cest a Gédre que
commence le granite en place dans la vallée d’Argelés, et quoiqu'il dispa-
raisse bientot vers le sud sous les terrains plus modernes, nous ne nous
étonnerons pas de trouver en aval de ce village des blocs de granite blanc a
I'état erratique.

Entre Gédre et Luz on apercoit ¢a et 1 ces lambeaux morainiques et ces
roches a formes arrondies qui se trouvent dans toutes les vallées pyrénéennes;
mais rien ne mérite d’arréter le géologue, sauf les blocs erratiques de
granite qui se montrent sur les deux flancs de la vallée en aval du triple pont
de Scia, prés du torrent de Lassariou. Un rocher schisteux arrondi, placé
entre la derniére cascade et le Gave, est enliérement recouvert de ces blocs.

Arrivé & Luz, l'ancien glacier de la vallée d’Argelés recevait le puissant
affluent de la vallée de Barréges. 11 était intéressant d’étudier les traces qu'il
a laissées de son passage en ce point. Placé sur le pont de Luz a Saint-Sauveur,
le voyageur peut apercevoir, 4 'ceilnu ou armé d’une lorgnette, desblocs erra-
tiques blancs qui entourent les granges d’Abié. Désireux de les examinerde
plus prés, I'un de nous partit de Luz mnni de son barométre, en traversant
le village d’Asté. A 500 métres environ au-dessus du Gave, il rencontra
le premier bloc erratique en face de Saint-Sauveur ; 4 partir de ce point, ils
deviennent communs dans les bois de hétres qui tapissent le flanc de la mon-
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tagne, et on peul les suivre jusqu'a la plus élevée des granges d’Abié, au
pied et sur le chemin du pic de Bergons. La grange elle-méme est construile
engranile, etles derniers blocs ne s'élévent pas & plus de 20 métres au-dessus
d’elle. La plupart s'arrétent au-dessous et forment dans les paturages situés
au sud de cetle grange, une ligne horizontale parfaitement tranchée. La mon-
tagne elle-méme est formée de schistes relevés vers le sud ; les derniers blocs
erratiques des granges d’Abié sont & 1610™ au-dessus de la mer et & 924w
au-dessus du Gave, dont Paltitude trigonométrique sousle pont Napoléon est
de 686 métres. Le niveau a bulle d’air el & réflexion me permit de constaler
quelesblocs erratiques du contrefort opposé s'arrétent a peu prés a la méme
hauteur au-dessus des villages de Sassis et de Sazos. Suivant le chemin
du pic de Bergons et revenant a Luz par la vallée de Lise et les paturages
d’Estibes, le géologue constate que ces paturages sont des moraines qui -
descendent jusqu’au village de Villenave, prés de Luz ; elles accompagnaient
le petit affluent glaciaire de la montagne de Pierrefitte. Le premier bloc de
granite que I'on rencontre est a 1 599 métres au-dessus de la mer.

A Luzcomme aGédre, M. Emilien Frossard a trouvé prés des ruines des
tours de Sainte-Marie des blocs erratiques de grés friable, provenant des
assises crétacées du cirque de Gavarnie. En descendant la vallée, on observe
des moraines a I’entrée de la gorge étroite de Pierrefitte, et dans celte gorge
méme, plaqués contre la montagne sur la rive gauche du Gave, des lambeaux
morainiques formant des terrasses recouvertes de gras paturagas. Au sortir
de la gorge, sur la droite et au niveau de la route, les schistes sont polis sur
leur tranchant, lustrés et creusés par des marmites de géant (pot-holes)
a section circulaire. L3, le glacier recevait le plus puissant de ses affluents,
celui qui lui apportait les matériaux erratiques les plus nombreux et les plus
indestructibles, les granites de la vallée de Cauterets. Le pic de Viscos, si
remarquable par saforme pyramidale, étail le promontoire au pied duquel se
réunissaient les deux glaciers : il est comparable a I Abschwung, qui sépare
les glaciers actuels du Lauter-Aar et du Finster-Aar, dont la réunion forme
le glacier inférieur de I'Aar, si bien étudié par MM. Agassiz, Desor, Vogt et
Dollfus-Ausset. Une immense moraine latérale gauche, parfaitement dessinée
sur la feville de Luz de la Cartede France, s’élend de I'entrée de la gorge de
Cauterets jusqu’au-dela de Saint-Savin. Profondément découpée par les eaux
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qui ont ravinée, ses bords sont festonnés par de larges échancrures : elle
porte les cotes de 1233, 1303, 1318 et 1244 métres, preuve qu'elle est sen-
siblement horizontale. [.a surface est en paturages et serait désignée sous le
nom d’Alp par les fruitiers de la Suisse. L'an de nous a étudié plus spéciale-
ment I'extrémité méridionale de cetle moraine, au-dessus du viliage d’ Arcizans,
en compagnie de M. Arthur Jones de Taunton, ecclésiastique anglais qui habi-
Lait aloss Argelés. De la ville méme, on reconnait que les flancs de la montagne
désignée sur la Carte de France par lenom de d’Escorne-Crabe sont sillonnés
par des ravins creusés dans du terrain meuble. Un ceil exercé distingue d’an-
ciennes moraines. Déja les flancs de la montagne au-dessus d'Arcizans sont
couverts d'innombrables blocs erratiques de granite blanc & mica noir. Arrives
aux paturages de Comés, le barométre suspendu au pted du ravin morainique
le plus considérable de tousceux que 'on apercoit d’ Argelés, nous apprit que
ces paturages sont a 1 015 métres au-dessus de la mer, et 600 métres au-
dessus du Gave de Pau, sous le pont de Filhos prés d’Argelés. En nous éle-
vant sur la moraine, nous remarquames des cailloux rayés et d'énormes blocs
granitiques faisant saillie au ilieu des débris qui les retenaient en place.

Arrivés au haut du ravin, nous nous trouvames sur une terrasse lournée vers
le nord, d’out la vue plongeait sur Argelés et embrassait toute la vallée jusqu’au
pic de Jer, prés de Lourdes. La terrasse elle-méme était en paturages alpestres
ou 'on fauchait le foin. Le barométre, placé prés de la grange Laurent, fai-
sant partie des paturages deJesia, accusait une élévation de 1207 métres au-
dessus de la mer, et de 792 métres au-dessus du Gave de Pau. La hauteur
du placage morainique était de 192 métres environ. De ce point, je constatai
a l'aide de mon niveau que le pic de Gez (altitude 1 097 métres), qui domine
Argelés, est entiérement couvert de blocs erratiques, et M. Arthur Jones s'est
assuré depuis qu'ils étaient également granitiques. Nous reconnimes encore
avec la lorgnette que les blocs accumulés sur la montagne située au-dessus
des villages d'Ost et de Vidaloz, s'arrétent 2 une hauteur trés-approchée de
celle a laquelle nous étions nous-mémes. Tous ces chiffres, comparés les uns
aux autres, donnent & Pancien glacier de la vallée d’Argelés une puissance
de 790 meétres au niveau de la ville du méme nom. Au-dessus de la terrasse
ou nous étions placés, nous vimes encore beaucoup de gros blocs épars:
C'étaient des quartzites noirs; nous nous assurames qu'ils n'étaient point erra-
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tiques, mais provenaient d'une créle de méme nature qui termine le vaste
plateau de la montagne d’Escorne-Crabe. Plusieurs en s’éhoulant étaient
descendus jusque surlamoraine. La ville ' Argelés est elle-méme batie surune
moraine granitique fort basse, correspondant 3 1'époque de retrait du glacier:
couverte de chataigniers, elle s'étend sous la forme d’une longue colline en
aval d’Argelés jusqu’an village d’'Ost, jouant a la fois le role de moraine la-
térale gauche pour le grand glacier d'Argelés, et de moraine lerminale pour
le glacier affluent par la vallée de Salles. Le monticule portant la tour ruinée
de Vidaloz, situé alextrémité de la moraine, est manifesiement poli et strié,
suivant les observations de M. Jones, et les autres monticules qui surgissent
du fond de 1a vallée présentent ces formes arrondies qui trahissent l'action
d’un ancien glacier. Dans les environs d’'Argelés, MM. Emilien Frossard et
Arthor Jones ont trouvé a l'état erratique des fragments de la roche de-
vonienne, avec Retepora reticularis, originaire du Port el de la Prade de
Gavarnic. La conservation des empreintes délicates de ces polypiers montre
que dans ce long trajet ils n'ont élé ni roulés parles eaux, ni entrainés entre
le glacier et ses parois, mais transportés sans frottement a sa surface depuis
le cirque jusqu'au point ou la fusion de la glace les a déposés.

Nous voici parvenus a I'extrémité inférieure de la vallée d’Argelés, au
point ou elle débouche dans la plaine sous-pyrénéenne. (Voyez la Carte
Pl. 1, fig. 7, on la fenille de Tarbes de la Carte de France.) A droile, le
pic de Jer séléve 3 9830 métres au-dessus de la mer. Nous voulimes dé-
{terminer sur ses flancs la limite exiréme des blocs, et mesurer ainsi l’épaiséeur
du glacier a la sortie de la vallée d’Argelés.

Moraine latérale droite. — Le 24 octobre {866 au matin, nous allames
planter notre barométreaumoulindela Tour (altitude trigonométrique 370m),
sur les bords du Gave de Pau, et nousnous élevaimessur le revers oceidental
du pic de Jer. A mesure que nous montions, les blocs de granite blanc de-
venaient plus communs, et, arrivés an col qui sépare le grand du petit Jer,
a la hauteur de 655 métres an-dessus de la mer, et de 283 meétres au-dessus
du Gave, nousnous trouvames dans un véritable champ de blocs. L'un d’eux,
sitie & B0 meétres au-dessus du col, est visible de la partie de la route
d’Argelés qui longe le pied du pic de Jer.
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Continuant 3 monter, nous marchions toujours au miliea des blocs ; ils
élaient moins nombreux et cessérent pea & peu (Yoy. Pl 1, fig. 2). Le
barométre suspenda ¥ netre Alpenstock, prés du dernier, nous donna nne
altitude de 820 métres, ou 450 métres de hauteur au-dessus dn Gave. Ces
blocs étaient de médiocre grosseur, arrondis, et eomposés de guartzite trés-
dor. De ce point au sommet du pic de Jer (altitude trigonomeétrique 950m),
et par conséquent sur une hauteur de 150 métres, nousw’en trouvames plus
un seul, et cependant. ils eussent élé trés-visibles au milieu des buis, des
genévriers et des noiseliers rabougris qui couvrent le sommet de la mon-
tagne. '

Nous redescendimes vers Louzourme, sur le flanc oriental du pic, et ren-
contrames les premiers débris erratiques 2 60 métres au-dessous du sommet,
el par conséquent a 420 métres au-dessus du Gave. Ce chiffre centirme le
précédent (450m), et nous fournil une seconde lmile de I'épaisseur du
glacier. Le sommet du pic de Jer formait donc, & I'extrémite dw glacier
& Argelés, un ilot découvert analogue au Jardim de la mer de glace de Cha-
monix. Sur le versant oriental, & 40 métres aw-dessous de la cote 420 métres,
les blocs de granite blanc redevinrent trés-communs : goelqués-uns, véritable-
ment énormes, gisent prés du monticule dolomitique sitaé au sud-snd-ouest
do bameau de Louzourme. Nous en notames d’aatres amtour de eehsi & An-
talos, et depuis ce village jusqu’aux bords de la Nés, affluent du Gave de Paw,
dont les ardoisiéres exploitées permettent de voir fa coupe du terram, on
constate que la montagne est couverte d’'un revélement morainique sor
lequel reposent de nombreux bloes erratiqaes.

Moraine médiane. — Nous connaissons la meoraine katérale droite da
glaeier. Une disposition oregraphique spéciale nous permettra d’étudier la
moraine médiane enfouie dans les parties supérieures de la vallee sous les
alluvions modernes da Gave qui la parcourt. En approchant de Loardes, on
voit a 'ouest une croupe de montagne couverte de blocs erratiques dont
(nelques-uns se profilent sar le eiel: cest le Béout, dont 1€ sommet est a
792 meétres au-dessus de la mer et 3 422 meétres aw-dessus du Gave de
Pau au moulin de la Tour. Semblable & une borie gigantesgue, le Béout
s'eleve au milien de la vallce dont le pic de Jer et la montagne d’Exh
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( prononcez Esch) sont les contreforts. C'est donc le fond méme du glacier
que nous allons étudier; son action sur la roche sous-jacente se montre
avec la derniére évidence. Tous les monticules calcaires qui hordent la route
entre Lourdes et le pied du pic de Jer sont moutonnés ; mais les actions
atmosphériques ont détruit les surfaces polies et effacé les stries; il y a eu
ablation de cette surface, comme nous en aurons la preuve tout & I'heure.
Si, traversant le Gave de Pau, on se dirige par Aspin-les-Angles vers le
contrefort méridional du Béout, on rencontre de nombreux blocs erratiques
de granite blanc et de schistes. La vallée d’Ossen, que P'on traverse, est le
siége de nombreuses carriéres de beau calcaire jurassique noir que les ou-
vriers faconnent sur place. A mesure qu'on s'éléve sur le revers méridional
du Béout, les blocs deviennent plus nombreux, et 3 500 métres an-dessous
du sommet ils recouvrent entiérement le sol et présentent ces posilions
bizarres, ces entassements, ces états d’équilibre instable qu’'on admire dans
les grandes moraines des glaciers actuels. La pente calcaire sur laquelle ils
reposent a été sillonnée et creusée par les eaux; c'est un véritable Karrenfeld.
L'un deces monolithes, reposant sur deux autres beaucoup plus petits (P11,
fig.8), avait 4,45 de longueur. Circulant au milien des blocs, on arrive
a la créte, et I'on se trouve prés de ceux qui se profilent sur le ciel, quand
on regarde le Béout en arrivant a la ville de Lourdes : le plus meéridional
de tous a 4m,50 de long, 3m,70 de large, 3,00 de haut, et repose
sur du gravier erratique. Un second, situé plus haut et formant une voute
servant de refuge aux bergers, nous parut le plus gros : il a 6™,60 de long,
3m,30 de large, et 2m,50 de haut. Devant lui a l'est, sur la pente qui re-
garde Lourdes, s'en trouve un autre dont I'aspect est plein d’enseignements
(PL.1, fig. 9). Incliné de 30° a I'horizon dans le sens de la pente du versant,
il repose sur un piédestal calcaire de ™,50 de haut sur 1m,00 de large, qu'il
surplombe des deux codtés, savoir: de 1,55 vers le haut de la montagne
et de 0™,75 vers le bas. Le bloc protégeant le calcaire situ¢ an-dessous de
lui contre I'action destructive des agents atmosphériques, est resté perché sar
un piédestal dontla hauteur nous permet d’estimer I'épaisseurde la couche cal-
caire qu'ils ont enlevée. Quand on songe an nombre de siécles nécessaire pour
produire une telle abrasion, on ne comprend pas que le bloc soil demeuré
si longtemps dans la position ou il se trouve el n’ait pas été précipité dans la
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vallée. Au-dessusde ce monolithe, leur nombre ne diminue pas, onen apercoit
d’autres quisont perchés; enfin le sommet lui-méme est un champ deblocséleve
de 792 métres au-dessus de la mer et de 422 métres au-dessus du Gave:
tous les flancs de la montagne en sont couverts. Nous savons donc maintenant
que le glacier passait par-dessus le sommet du Béout, et que I'épaisseur
de sa partie moyenne a atleint 450 métres au-dessus du Gave de Pau an
moulin de la Tour. En redescendant sur la créte septentrionale du Béout,
nous circulames encore longtemps au milieu de blocs granitiques semblables
a cenx que nous avons décrits, les uns entiers, les autres brisés dans lear
chute; puis ils devinrent plus rares, et cessérent a 200 métres environ au-
dessus dn torrent.

La chupe du Béout, prés de Lourdes, correspond exactement a celle du pic
de Gez, présd’ Argelés. Tous deux sont couvertsjusqu’a leursommet d’innom-
brables blocs erratiques de granile blanc, et tous deux nous donnent pour I'é-
paisseur du glacier un chiffre moyen qui ne laisse prise a aucune objection, sa-
voir : une épaisseur de 682 métres 3 Argelés, et de 422 métres a Lourdes.

Moraine latérale gauche (Voy. PL. 1, fig. 2 et la Carte fig. 7). — Déja.
du sommet du Béout nous avions remarqué une ligne de blocs au pied du
cone dénudé que les habitants désignent sous le nom de Soum d’Exh, et qui
séléve a 914 meétres au-dessus de la mer, d’'aprés les mesures trigonomé-
triques de la Carte de V'état-major. Pour y arriver, on traverse les villages
d’Aspin-les-Angles, d'Ossen et @’Omex. Ce dernier est bati sur une ancienne
moraine et entouré d’'innombrables blocs erratiques. Arrivés sur le bord
du plateau qui porte le cone lerminal appelé le Soum d’Exh, nous en avi-
sames un qui avait 9,50 de long et 4™,50 de large; il s'était brisé dans
sa chute. Les derniers forment une ligne sensiblement horizontale et dont
le point le plusélevé estd 777 mélres au-dessus de la mer, et 4 407 métres
au-dessus du Gave de Pau au moulin de la Tour. Nous avions trouvé 422
métres pour les blocs au sommet du Béout, et 450 métres pour la limite
extréme des blocs sur le pic de Jer. Les trois nombres concordent donc par-
faitement. Toutefois le Béout, dont Paltitude est de 792 métres (422 métres
au-dessus du Gave), étant couvert deblocserratiques jusqu’a son sommet, il
en résulte que la moraine latérale de la montagne d'Exh ne correspond pas
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a la puissance maximum du glacier, puisqu’a une certaine époque le Béout a
eté entiérement enseveli sous la glace, qui y a déposé les blocs de la moraine
médiane. Celte moraine correspond & une épaisseur moyenne du glacier : de
méme les blocs si abondants du col de Jer (altilnde 660 métres et 283 métres
au-dessus du Gave) et des pentes au-dessus du village d’Omex situées a la
méme hauteur, correspondent aussi 3 une longue période pendant laquelle
I'épaisseur du glacier était encore moindre et ne dépassait pas 300 métres
environ.

Le profil (P2. 1, fig. 1) qui accompagne ce mémoire nous donne pour
I'épaisseur de notre glacier les chiffres suivants : 4 Gédre 830 métres ; & Saint-
Sauveur 800 métres ; a Pierrefitte 675 métres; a Argelés 600 mélres ; au pic
de Jer 412 métres. Ces ohiffres ne sont pas d’accord avec ceux que nous
avons oblenus par des mesures barométriques directes. Ainsi, a Gédre nous
avons lrouvé 639 meétres (montagne de Saugué) au liea de 830 métres; a
Sainl-Sauveur 924 métres an lieu de 800 métres ; & Argelés 792 métres au
liea de 600 ; au pic de Jer 450 métres au lieu de 412 métres. Voici la cause
de ces differences : Pendant sa longue existence, un glacier ne conserve ni
la méme longueur ni la méme épaissear, et ne déposc pas tonjours des mo-
raines également puissantes sur ses contreforts : em eflet, la puissance de ces
moraines dépend de la quantité de matériaux qui tombent sur les glaciers,
ou en d’autres termes des éboulements qui ont lien dans les montagnes. Or
rien de plus capricieux et de plus variable que le nombre etlevolume de ces
éboalements. Nous en avons été témoins pendant les élés ou nous habilions
le glacier de I'Aar avec MM. Agassiz, Desor et Dollfus-Ausset. Ce que le géo-
logue mesure avec le barométre, c'est la hauteur de la moraine la plus appa-
rente : celle<ci peut correspondre a I'épaisseur maximum, minimum ou
moyenne du glacier. Ne voyons-nous pas a Argelés une moraine élevee de
792 métres au-dessus du Gave, et une autre élevée a peine de 100 métres!
au débouché de la vallée, I'une & 320, I'autre & 450 métres! Ces moraines
correspondent évidemment  des ¢paisseurs maxima et minima. La terrasse
morainique de Coumely est inférieure a I'état maximum ; aussi ai-je trouve
des cailloux rayés au-dessus de cette terrasse. Aux granges d’Abié en face de
Saint-Sauvear (924 métres), c’est au contraire une rangée de blocs corres-
pondant au maximum d’épaisseur dont V'altitude a été délerminée. Lelambeau



— {9 -

morainique lui-méme qui porte les granges d’Abié n’était qu’a 880 métres
an-dessas du Gave. Cette hauteur est sensiblement égale a I'épaisseur
moyenne du profil (PL. 1, fig. 1). Ainsi donc, ces différences altitudinales
prouvent seulement que le glacier dépose ses moraines latérales les plus
apparentes, tantdl sur un point, tantét sur un antre; tantét & une hauoteur,
lantot a une autre. Quand il a disparu, nous constatons la présence de ces
inoraines qui corvespondent aux différentes périodes d’extension et de retrait
dont elles sont les témoins.

Nous nedirons rien des traces que les affluents de I'ancien glacier d’Argelés
ontlaissces de leur existence antérieure dans les vallées qui débouchaient dans
celle du Gave de Pau ( Voy. PL. 1, fig. 3), espérant que quelque jeune géo-
logne pyréneen complétera un jour ce travail et achévera le tableau que nous
avons ébauché. Nous lui signalerons seulement les immenses moraines qui
enlourent de lout cdté la station thermale de Barreges : elles se prolongent
presque jusqu’a Luz, car la plus inférieure supporte le village de Serts, et les
blocs erratiques descendent jusqu'au bord de la route. Dans Taffluent de
Cauterels, lesroches granitiques moutonnées qui entourent le pont ’Espagne,
v'ont de comparables que celles de la Handeck, dans le canton de Berne en
Snisse. Parmi le nombre immense de pelits lacs qui sont étagés dans les
hautes vallées des Pyrénées, il en est cerlainement beaucoup qui doivent
leur existence & d’anciennes moraines, comime ceux d’Oo et de Lourdes. Il
serait intéressant de les signaler, car lintime relation qui lie la présence
des lacs aux terrains glaciaires est une des questions qui fixent en ce mo-
ment l'attention des géologues quaternaires, et 'une de celles qui doit jeter le
plus grand jour sur les modifications profondes que les glaciers ont amenées
dans le systéme hydrographique des riviéres qui traversent leur ancien do-
maine. Nous en avons la preuve dans eette monographie: un seul glacier
pyrénéen s'est étendu dans la plaine sous-pyrénéenne, et un seul lac existe
au pied des Pyrénées, celui de Lourdes; tandis que les Alpes sont entourées
de lacs nombreux et étendus, situés tous dans le périmétre de I'ancienne
extengion des glaciers.
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GRANDE MORAINE TERMINALE DU GLACIER DE LA VALLEE I'ARGELES.

Sortons de la vallee d’Argelés, et étudions la moraine lerminale lelle
qu'elle se développe au nord de Lourdes : elle forme ( Voy. Pl. 1, fig. 7, on
la feuille de Tarbes de la Carte de France) un grand arc de cercle passant
par les villages de Peyrouse, Loubajac, Adé, Juloz et Arcizac-és-Angles. Ren-
dons-nous d’abord, avec la foule des pélerins crédules, & la grotte miraculeuse,
theatre d’'une apparition de la Vierge & la jeune Bernadette Soubiron, le 14
fevrier 1858. Arrivés présd’un ruisseau au bord duquel se trouve une scierie,
il suffit de le remonter de 200 métres pour trouver les denx magnifiques
sources qui lui donnent naissance; les rochers qui les dominent offrent de
grandes surfaces polies et striées. En revenant & la route el marchant vers la
grotte, on rencontre des exploitations du calcaire jurassique. Partout ou la
roche a été mise a nu, elle est polie et striée, et les stries sont dirigées du
sud-sud-est au nord-nord-ouest. Le rocher calcaire qui surploinbe la grotte
miraculeuse était lui-méme une roche moutonnée, comme nous F'avons con-
staté avant que 1'on commencal la construction de I'église actuelle. Derriére
l'église, la montagne est revélue d’'une couche de boue glaciaire renfermant
des cailloux rayés, mais masquée maintenant par un mur de soulénement.
I.amas se continue plus loin, et la route présente la coupe d’'une moraine
avec boue glaciaire et blocs de granite, de schistes, de calcaires et d’ophite.
I.a moraine est surmontée d’une terrasse assez réguliére, couverte de prai-
ries el semée de blocs, les uns calcaires, éboulés de la montagne, les autres
erratiques. L.a grotte elle-méme et la cavité dans laquelle la jeune Berna-
dette a cru voir la Vierge, sont un effet des érosions aqueuses du Gave de
Pau et des actions atmosphériques subséquentes. La coupe (Pl.1, fig. 4)
dirigée du sud-est au nord-ouest, de la grotte miraculeuse au lac de Lourdes,
montre trés-bien commentl les collines crétacées succédent aux montagnes
jurassiques, et la distribution des matériaux erratiques sur les unes et les
autres.

Nous ne quitterons pas ce point sans parler de I'angle droit que fait le
Gave de Pau en sortant de la vallée d’'Argelés : c'est le rocherjurassique qui
porte le chateau de Lourdes, ce sont les schistes crétacés plongeant vers le
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sud qui le détournent bruquement vers l'occident el le forcent & couler de
I'est a I'ouest, au lieu de continuer son cours dans la direction du sud au
nord. On s'en assure en descendant dans la ville de Lourdes vers les tanneries
qui sont au bord du torrent, et en longeant pendant quelque temps sa rive
droite. On voil les schistes crétacés qui font saillie dans le lit méme du
Gave, et on constate que les dépdts de transport sont complétement étran-
gers a ce changement de direction, comme ils le sont prés de Martigny en
Valais a celui du Rhone, qui tourbe également 4 angle droit pour se jeter
dans_le lac de Genéve.

Portion occidentale de la moraine terminale du grand glacier de la
vallée d’Argelés. — Examinons maintenant la partie occidentale de la
grande moraine terminale de I’ancien glacier d’Argelés. La route de Lourdes
a Saint-Pé et le chemin de fer de Lourdes a Pau, nous offrent deux coupes
superposées du terrain morainique (P!. I, fig. 4). Prés de la gare de
Lourdes, une profonde excavation faite pour obtenir des matériaux de
remblai a mis 4 nu des blocs anguleux de 1 2 2 métres de granite blanc, et
de schistes ferrugineux, anguleux ou arrondis parle frottement. C'est la que
‘M. Emilien Frossard a trouvé des grés crétacés friables du cirque de Gavarnie,
avec Oursins, Pecten, Ostrea vesicularis, O. larva et Polypiers. Plus loin,
sur le passage a niveau de la route de Poueyferré, on voit déja une coupe
de la moraine avec blocs et cailloux granitiques décomposés, sable et boue
glaciaire. Mais plus loin, une grande surface d’emprunt, pour laquelle on a
profondément entamé la moraine, montre un escarpement composé des maté-
Tiaux les plus disparates : graniles, calcaires noirs, marbres blancs, schistes,
boue et sable glaciaire, contenant des blocs rayés de 3 métres de long. Les
blocs de calcaire noir présentent des raies aussi distinctes que celles que
portent les cailloux analogues qu'on recueille sous le glacier de Grindel-
wald. Aprés le passage a niveau sur la route de Saint-Pé, le chemin de fer
est tracé sur les alluvions du Gave. La route est au-dessus, et I'on se trouve
en face des bois de Supercarriére. Si, traversant la route, on monte sur les
collines situées entre le Gave et le lac de Lourdes, on observe un grand
nombre de blocs granitiques, a partir du Gave jusqu'en haut. Quelques-uns
de ces blocs seraient remarqués méme dans les Alpes. L'un d’eux, visible

3
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de la roule, et portant un buisson de ronce et un chéne, estfendu par le mi-
lieu ; sa longueur est de.7 métres sur 4,30 de large. L'aatre, au sommet de
la colline, a 180 métres environ au-dessus du Gave, repose par ses extrémités
(Pl. 1, fig. 10) sur trois autres plus petits; sa longueur est de 5m,60, la
largeur de 2 mélres, et la hauteur de la voite au-dessusdn sol de 0™,93.
Toutes les collines environnantes sont couvertes de. fougéres, leurs pentes
stériles sont restées sans culture.a cause du nombre prodigieux de blocs
qui les rerplissent. Du point culminant on découvre le petit lac de Louordes,
long de 1600 métres, et élevé de 421 métres au-dessus de.la mer ; il n’est.
pasiprofond, car nulle part on ne trouve plus de 14 métres d’ean. C'est un lac
morainiqoe (PZ.1, fig. 4 et fig. 15) barré en aval par une.moraine, au pied.de
laquelle il finit & I'état de tourbiére fangeuse. Lalongueur de cette tourbiére
est de 150 métres environ. La moraine le barrant complélement en aval, il
se déverse en amont dans la Gave de Pau, qui coule 4 70 métres an-dessous
de lui. L'existence de ce lac, le seul qui soit en dehors de la chaine des
Pyrénées, est un fait notable. Comme la plupart des lacs qui entourent les
Alpes, il est lié¢ a la configuration du terrain glaciaire, et présente le carac-
tére le plus frappant de beaucoup de ces lacs, son écoulement en amont, qui
le range dans la méme catégorie que les lacs d'Orta, de Varése, de Come, au
pied meéridional des Alpes, et de Gérardmer dans les Vosges. Tous les alen-
tours de ce lac sont couverts de blocs erratiques, ils sont surlout abondants
vers son extréemité septentrionale, - sur les collines de 'une et I'autre rive. En
continuant a se diricer vers Peyrouse, ils deviennent plus rares, quoiqu'’ils
soient encore abondants dans les bois de chataigniers qui dominent la cha-
pelle ruinée de Sainte-Marguerite.

Arrivés a Peyrouse, nous avons marché vers le nord-est, en cotoyant la
limite de la moraine. Ca et 1a un gros bloc se montre prés de la route can-
tonale ; les murs de cldtnre ont élé construits avec des matériaux erra-
tiques ; les bois de chi:.»s et e chataigniers que traverse le chemin a un ki-
lométrede Peyrouseso..i remplis de gros blocs. L'un d’eax, situé a droite et
sur le bord méme de la 1oute, n’a pas moins de 6,50 de long sur 4 métres
de haut et autant de large. “ous sommes en pleine moraine : arrivés au
haut de la colline goi p.:ie 1o villa Mourles appartenant 8 M. Fould.,. les
blocs sont plus rares, quoique le sol soit toujours morainique. Marchant. au,
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nord sar le plateau, noeus les voyons diminuer-de nombre et de volume, et
cesser a un kilométre environ de:la villa, au+dessus du village de Lou-
bajac. Le terrain du plateau est du loess argileux jaunatre; les clotures des
pacages d’ajoncs et de fougeéres sont en terre ; g'est la‘limile-extréme de la
meraine éparpillée qui va se raecorder par Loubajac et Bartrés avec les belles
moraines terminales du village d’Adé. Entre Lonbajac el Poueyferré, les
blocs sont encore disséminés; mais entre ce village et le lac de Lourdes, ils
sontaccumulés en nombre immense dans les ckampsincaltes et dans. les bois :
un grand nombre ont &té extraits des.champs cultivés détrpils, enterrés ou
employés pour faire des murs.de: cloture. C'est cedistrict que nous re¢omman-

-dons a Faltention des géologues qui. ne pourraient pas disposer de beaucoup
de temps. Aprés avoir compté, sur le chemin de feride Tarbes: a.Lourdes,
les sept moraines échelonnées entre Lourdes et Adé, ils-prendrent la route
de Lourdes 3 Poueyferré. A 2%,450m de la ville, un:bloc pyramidal de luma-
chelle (P/. I, fig.-11), haut de 4™,50 et fiché dans.le sol, marque pour
ainsi dire le commencement .de la région des blocs. La,route passant prés
du chéteau ruiné de Saint-Germes est tracée dans le; terrain erratique ; les
blocs sont nembreux el - variés (quartzile, graniles blancs, schigtes macli-
féres) ; les plus gros -sontautour de la grange appeléeila Bouchéde, dans
_ les bois de chataigniers. Le plus velumineux que novs:ayons mesuré, placé
entre: trois chénes (PL. 1, fig. :112), avait 9», 50 de long, .7™,40 de-large. et
2m,60 de haul; c’est du granite blanc avec: mica neir. Un autre couché a
la lisiére du bois sur le chemin paralléle au lac, au lieu- dit [a Ganzia , est
brisé 4 sen quart méridional ; il a 6™,60 de long et 3,30 de large ; nous le
dédions A notre ami M. Emilien Frossard, -de Bagnéres.de Bigorre, qui nous
a fail connaitre celte localité dés:1864%. En- allant. de ce :point vers. la villa
Mourles, on marche toujours au-nilieu des blocs, et lion acquiert la con-
viclion que les moraines de Uaneien glacier de la vallée dArgelea s'étendaient
en évenlail depuis Peyrouse jusqu’a Loubajac.
Considérant la vallée de Lourdes & Adé, que le, cheminde fer de Lourdes
a Tarbes parcourt dans toule sa longueur, comme l'axe. de la moraine. de
notre ancien glacier, il. nous reste a:raccorder.-les. blpcs de T.oubajac et de
Poueyferré avec la derniére maraine d'Ade..Entre Loubgjac et Barirés, on
.ne trguve gue des blocs éparpillés ; mais entre ce .village et Adé, les col-



— 9% —

lines sont couvertes de quartzites lrés-gros, de granites, de schistes macli-
feres et de quelques blocs de marbre blanc du Vignemale.

Moraines frontales d’ Adé. — Les tranchées du chemin de fer de Lourdes
a Peyrouse nous ont permis de voir la section du terrain erratique apparte-
nant a la moraine latérale gauche du glacier disparu dont nous étudions les
dépots; celui de Lourdes a Tarbes a coupé une série de moraines terminales,
indiquant les points ot le glacier, dans sa période de retrait, a stationné le
plus longtemps. Nous allons les étudier successivement en partant de la gare
de Lourdes, et nous raccorderons ensuite la derniére de ces moraines termi-
nales, situées au bout du village d’Adé, avec la partie orientale de la moraine
qu'il nous reste a délimiter.

Lesdeux premiéres moraines terminalesen partant de Lourdes (PZ.1,coupe )
se trouvent au contour du chemin de fer lorsqu'il s'infléchit vers le nord; elles
se composent de cailloux arrondis, mais portent a leur surface des blocs
anguleux. Les deux suivantes sont moins marquées, mais les trois dernié-
res, situées prés du village d’'Adé, présentent I'ensemble des caractéres qui
distinguent les moraines terminales les mieux accusées. Il ne faut pas s'en
étonner : la vallée de Lourdes & Adé est précisement dans le prolongement de
celle d’Argelés, et dans sa période de retrail le glacier a probablement aban-
donné cette vallée aprés celles de Peyrouse, de Loubajac, et de Lézignan qui
convergent obliquement vers la ville de Lourdes. La cinquiéme moraine se
trouve apreés la station du chemin de fer entre les villages de Saux et d’Adé.
La coupe de la moraine a 10 métres de hautleur au-dessus des rails; on y
remarque de gros blocs granitiques, des schistes, des calcaires noirs en
fragments anguleux ou arrondis, et des lentilles de sable argileux trés-fin,
véritable boue de glacier : elle se continue vers I'ouest jusqu'aux contreforts
de la vallée, qui sont couverts de blocs éparpillés.

Cette moraine est suivie d’'une surface plane, nivelée, comme on les
observe si souvent devant les glaciers actuels. La sixiéme moraine (P/. 1,
fig. 6), est sous le pont du chemin de fer, et porte le village d’Adé; elle
est dirigée de 'ENE au SSO. Sa largeur est égale 4 la longueur du vil-
lage, et sa hauteur varie de 6 a 8 métres ; elle se compose des mémes
éléments que la précédente. La septiéme et derniére moraine fronlale a été
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coupée par le chemin de fer & son extrémité orientale; la coupe a 135 métres
de haut. Sur le versant sud de cette moraine, on apercoit du chemin de fer
un certain nombre de blocs de grés avec des veines de quartz. L'und’eux, preé-
senlant des traces d’exploitation, a 4,30 de long sur 4™,10 de haut. Sur la
moraine méme, dans le bois de chataigniers qui la recouvre, gisent de nom-
breux blocs erratiques granitiques. La moraine se prolonge vers I'ouest, ot elle
se raccorde, nous 'avons déja dit, avec Ferratique de Bartrés et de Lou- .
bajac. Au-deld d’Adé commence la plaine nivelée au milieu de laquelle est
située la ville de Tarbes; cette plaine est couverte d'un sable fin argileux jau-
natre, d'une grande épaisseur, correspondant parfaitement au Jehm ou loess
de la vallée du Rhin ; comme lui, il représente la boue glaciaire entrainée par
les eaux pendant et aprés la période d’extension. Au-dela d’Adé, la premiére
colline coupée par le chemin de fer, au lieu dit Cazalerés, n’est plus moraini-
que; ce sont des schistes métamorphiques traversés par un dyke d’ophite dont
les parties exposées a l'air se décomposent en boules. Prés de la surface du
“lehm, on observe souvent une nappe de cailloux roulés, et ¢a et la quelques
petits blocs arrondis d'origine pyrénéenne. Ce lehm se prolonge dans la direc-
tion de Bordeaux par Tarbes et Caussade, jusqu'a Aire dans les Landes, sur
une longueur de 72 kilométres. Le sable des Landes , accompagné d’un sol
noir et tourbeux, succéde au lehm sous-pyrénéen, aprés Cazéres et Grenade
sur 'Adour : cest donc une teinte a changer dans la Carte géologique de
France de MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont, qui prolongent les sables des
Landes jusqu’au pied des Pyrénées centrales.

Portion orientale de la grande moraine terminale de Uancien glacier
de la vallée d’' Argelds. — La série des moraines terminales comprises entre
Lourdes et Adé forme un axe qui divise la moraine terminale de notre ancien
glacier en deux portions : une occidentale plus grande, c'est cells que nous
venons de décrire ; 'autre orientale plus petite, que nous allons étudier. Reve-
nons donc a Lourdes, notre centre d’opération, et dirigeons-nous vers l'est,
dans la vallée de Lézignan, sur la route qui méne dans la vallée de Bagnéres.
En partant de la ville, on remarque des blocs sur le versant septentrional
du Calvaire de Lourdes, puis on apercoit ceux du versant oriental du pic de
Jer. De lautre cote de la vallée, les blocs granitiques et ophitiques sont
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communs sur la montagne qui domine Lézignan ; ils en atteignent la eréte, et
descendent sur ses deux versants, qui sont en outre couverts d'un revélement
morainique. Avant d'arriver & Arcizac-les-Angles, la route longe une colline
jurassique terminée par une ardte tranchante et portanl les cotes 497 et 302,
qui indiquent son allitude au-dessus de la mer. De nombreux blocs erratiques
placés sur cette aréte se profilentsur le ciel ; ce sont des blocs de granile blanc
avec inica noir, de quartzile et de sehistes noirs; quelques-uns descendent
dans le fond de la vallée. Apreés avoir dépassé Arcizac-les-Angles, on remarque
également des blocs dans les prairies séparées par des rideaux d'arbres qui
s'élévent sur.la droite de la route. La roche en place est du caleaire schis-
teux crétacé ; les blocs- sont des quartzites rouges, des calcaires, des quartz.
Un des blocs de quartzite visible de la route a 2m,50 de long Ces blocs
sont les derniers dans celte direction ; on n’en voit plus a I'est d'Escoubés ou
d’Orincles. La vallée qui sépare ces deux villages a, comme celle de Lézi-
gnan, un fond parfaitement nivelé, c'est un Boden coimme on dit en Suisse,
et pour M. Hogard ces Boden sont un des caractéres des vallées jadis occnpées
par des glaciers. Il n'y a point de blocs antour d’Escoubés, et en revenant
vers l'ouest, les premiers se rencontrent a la sortie du hameau de Pouts, &
la cole 544 métres; ils redeviennent plus communs dans la petite vallée an
nord-ouest de Pouts, prés de la ferme.de la' Pale, et se multiplient & mesure
que 'on monte sur le platean qui porte la cole 602.- Ce sont des granites et
des quartzites gris ayant quelguefois jusqu’a 2 métres de long et gisant aatour
de la croix plantée sur le point yui porte la cole préditée. Ces blecs conti-
nuent jusqu’a Juloz, village placé sur une petite protubérance de granite en
décomposition : on les retrouve dans Uest autour du signat de Miramont, qui
porte la cote 647 et sépare le village d’Orincles de celui-de: Juloz.. Quiltant ce
dernier village, nous marchames vers Adé, afin de raccorder la partie orien-
tale de la moraine avec la partie occidentale. Nous revimes les. blocs sur le
contrefort de la vallée d’Adé au-dessus du village de Saux. Les plus remar-
quables sont situés au-dessous des troisgrandes croix du Calvaire d'Adé: I'un,
visible de la route et couché dans les ajoncs, est de quartzite gris, il a 4™,80
delong; d’autres sont dans le bois de chataigniers. Un revélement morainique
-visible dans les déchirvres du sol recouvre toutes ces pentes. Ici se termine
notre topographie de la- moraine terminale de l'ancien glacier de la vallée
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d’Argelés; car nous venons de relier sa portion orientale & 'axe formé par les
sept moraines du val d’'Adé, auxquelles (pag. 23) la portion occidentale se
rattache par les erratiques de Loubajac et de Barireés.

DISTRIBUTION DES MATERIAUX ERRATIQUES DANS LA MORAINE TERMINALE DE L’ANCIEN
GLACIER DE LA VALLEE D ARGELES.

Quoique nous ayonsindiqué la natare des roches erratiques que nous avons
observeées sur les differents points de la moraine, nous croyons devoir résumer
ce que nous avons vu, afin de montrer combien cette distribution est d’accord
avec les faits que I'on constate sur les glaciers actuels. Nous avons déja fait
observer que 'existence de ces matériaux , sans discontinuité sur toute la
surface limitée par une demi-circonférence depuis Peyrouse jusqu’a Arcizac-
les-Angles, passant par Loubajac, Adé et Juloz, prouve que les moraines
latérales et médianes, étalées comme elles le sont sur le glacier actuel de
I'Aar ', se ratlachent aux moraines terminales si bien caractérisées du vil-
lage d’Adé. D'une maniére générale, la moraine s'est beaucoup plus éten—
due vers l'occident que vers l'orient; cela devait étre, puisque les affluents
du glacier sont plus nombreux et plus puissants sur la rive gauche que sur
la droite. Les matériaux des vallées de l'une et de I'autre rive se trou-
vent a Vorient comme a l'occident de I'axe formé par la vallée de Lourdes
a Adé. Néanmoins on peut dire d'une maniére générale que les granites
blancs 4 cristaux de:tourmaline, originaires de la vallée de Cauterets, domi-
nent dans la partie occidentale, tandis que les ophites et les quartzites carac-
térisent plus spécialement la partie orientale, quoique chacune de ces roches
soit éparpillée sur toute la surface de la moraine. Il doit en étre ainsi,
puisque 'axe granitique des Pyrénées les traverse de l'est & I'ouest, et con-
slitue de puissants massifs, non-sealement dans la vallée principale, mais
dans celles de fous les affluents du glacier. La composition minéralogique de
ces granites est si uniforme, qu'il sera bien difficile de remonter a leur gi-
sement originaire. Les ophiles ne forment pasdes massifs; elles se montrent
sous forme de boutons épars, par exemple au chateau de Geu, en aval FAr-

1 Voyes Agassiz; Nouvelles études sur les glaciers, pl. III.
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gelés; sur la rive droite de la vallée au village de Cheust, dans le vallon
de Juncalas, affluent de la rive droite du glacier, et surtout au pied du Cal-
vaire de la ville de Lourdes, également sur la rive droite de la vallée. D'aprés
cetle distribution, on comprend que les ophites dominent dans la partie
orientale de la moraine terminale, principalement sur les collines qui domi-
nent Lézignan. Les schistes et les quartzites sont si communs dans les
Hautes-Pyrénées, et ils présentent dans une méme localité de si grandes
variétés de texture et de couleur, qu'on concoit facilement qu’ils se rencon-
trent sur tous les points de 1a moraine terminale. Les schistes macliféres avec
andalousite, communs a [état erratique autour de Saint-Germés, dans la
vallée qui se termine 4 Adé, proviennent, suivant M. Frossard, de la vallée
de Pragnéres. Les marbres blancs qu'on trouve ¢a et 13 dans la partie occi-
dentale de la moraine, se rctrouvent autour du glacier actuel de Vignemale.
Mais les erratiques les plus remarquables sont les schistes devoniens, avec
Retepora reticularis, originaires du port et de la Prade de Gavarnie ou du
voisinage de Gédre, et trouvés épars prés d’Argelés, par M. Arthur Jones, et
dans le déblai de la gare de Lourdes, par M. Emilien Frossard. Le méme
geologue a observé 4 Gédre, dans les tranchées de la nouvelle route et a
Lourdes, associés aux erratiques devoniens, les grés crétacés de l'entrée du
cirque de Gavarnie, avec Ostrea carinata. Les fragments de ces roches sont
anguleux et les grés tellement friables qu’on ne saurait un instant supposer
un transport par les eaux torrentielles. Nous ne doutons pas qu’une étude
plus approfondie des roches erratiques, comparées aux roches en place, ne
conduise a des rapprochements intéressants, qui montreront que le grand
glacier de la vallée d’Argelés se comportait exactement comme les grands gla-
ciers actuels. Nous souhailons que ce travail tente le zéle de quelque jeune
géologue habitant les Pyrénées ou la plaine qui les avoisine. En choisissant
des roches caractéristiques et aprés avoir reconnu leur gisement dans les
hautes vallées du bassin glaciaire, il arrivera & délimiter I'espace qu'elles
occupent dans la plaine et & dresser une carte pétrographique des roches
erratiques disséminées sur toute la surface de I'ancienne moraine terminale
du glacier d'Argelés.
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CONCLUSIONS.

En résumé, nous constatons dans une des principales vallées des Pyrénées,
la vallée d’ Argelés, 'existence d'un ancien glacier d'une longueur de 53 kilom.
Sortant de la région montagneuse, il venait étaler ses moraines terminales
dans la plaine ondulée sous-pyrénéenne, et s'avangait jusqu’a 15 kilométres
de Tarbes, & une hauteur absolue de 400 métres au-dessus de la mer. Son
point de départ sur les hautes sommités qui séparent la France de I'Espagne
étant a l'altitude moyenne de 3000 métres environ, la pente moyenne de
sa surface ne dépassait pas 0,039.

Ce glacier, y compris ses affluents el ses névés supérieurs, en un mot son
bassin hydrographique, couvrait une surface d’environ 1 400 kilom. carrés,
ou 140000 hectares. ‘

En étudiant les traces qu'il a laissées sur le sol, nous avons vu qu'il se com-
portait comine tous les glaciers actuels connus : il transportait des matériaux
d'un fort volume et en méme temps de menus débris, que nous trouvons
sous forme de moraines, exactement & la place qui leur est assignée par
les lois constatées du mouvement de translation des glaciers, et en affectant
une disposilion qui exclut tous les autres modes de transporl naturels. En
méme temps ce glacier a usé, buriné les roches résistantes avec lesquelles
il s'est trouvé en contact ; puis, en troisiéme lieu, les boues produites par
ce frottement continu de la glace contre la roche, entrainées par les eaux de
fonte et les torrents glaciaires, ont contribué a former la matiére premiére de
ce loess qui couvre au loin la plaine bien au-dela du périmétre occupé par
Yancien glacier.

Ainsi, transport des blocs, usure des roches, et formation du /oess, sont
trois phénoménes contemporains, synchroniques, provenant d’'une seule et
meéme cause.

Ilest & remarquer que ce glacier n'est pas une exception dans les Pyré-
nées ; déjia en 1841, de Charpentier annongait que ses études sur cette
chaine de montagnes I'avaient amené a conclure qu’elle avait fourni des ma-
tériaux erratiques tout aussi bien que les Alpes, mais dans des prgpmions
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moins gigantesques ' ; il signale des dépots glaciaires dans les vallées de
Lavedan, d’Aspe, d'Ossau, de Campan, d’Aure, de Luchon,d’Arran, de ' Aude,
de la Téta et du Tech. Les glaciers, étant 1 résultat d’'un phénoméne météoro-
logique dépendant de I'enveloppe gazeuse de la terre, n’ont pu étre confinés
dans une vallée unique ; toutes les vallées des Pyrénées centrales ont dd, a
la méme époque, étre plus ou moins encombrées par les glaces.

Notre travail montre que la plupartdes auteurs qui ont décrit le diluvium
et les blocs erratiques sous-pyrénéens, ont été dans Uerreur lorsqu’ils en ont
attribueé l'origine, soit, 3 des courants violents, soil 4 des masses boueuses
chargées de blocs gigantesques, courants provenant de la fonte subite des
neiges occasionnée par des gaz qui se seraient fait jour lors de I'apparition
des ophites®. Il est au contraire démontré que le transport de tous ces
matériaux s'est effectué avec une extréme lenteur ; il suffit de jeter un coup
d’eeil sur la coupe d’'une moraine fraichement mise 4 nu par une tranchée de
chemin de fer, comme celle dAdé (PI. I, fig. 6), pour voir que cet en-
semble de débris n'est point le résultat d’un cataclysme; il n’y a rien eu de
violent dans son mode de translation et de dépot; il en est de méme des
blocs semés a profusion sur les collines qui entourent le lac de Lourdes, la
plupart ont leurs arétes vives et leurs angles aigus. Un glacier, sans l'inter-
vention de courants d'eau ou de boue, peut seul expliquer leur transport et
leur position actuelle.

Il y a plus; si Yon veut remonter & I'origine du phénoméne des anciens
glaciers, a la cause de leur grande extension, il n'est pas nécessaire de
faire intervenir les mots de révolution ou de cataclysme. On peut trés-bien
concevoir qu'a la fin des dépots tertiaires ou au commencement de I'époque
quaternaire, époques qui, soit dit en passant, ne sont que les précurseurs
de I'ére actuelle, la distribution des terres et des mers de notre hémisphére
était bien différente de ce qu'elle est aujourd’hui.

Les observations les plus récentes ont démontré que le Sahara avec sa
fournaise ardente ® n’existait pas ; ' Angleterre presque tout entiére, pendant

t De Charpentier; Essai sur les glaciers. Lausanne, 1841, pag. 210.

2 H. de Collegno ; Annal. des sc. natur., V. II, pag. 191 ; 1842. — Bull. Soc. géol., V. XIV,
pag. 402; 1843.

3 CR. Martios; Du Spitzberg au Sahara, pag. 552.
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celte période, a été plusieurs fois, suivant M. Lyell, soumise & des oscil-
lations qui Vonl submergée et émergée a plusieurs reprises. A cette époque,
la Baltique était en communication avec la mer Blanche ; le nord de I'Alle-
magne et une grande partie de la Russie d’Europe étaient plongés sous les
eaux froides de la mer du Nord. Cet envahissement prolongé des mers sur
les lerres, ce changement de proportion relative de la portion émergée el de
la portion immergée de la surface terrestre, a di apporter avec lui un chan-
gement correspondant dans le climat; Pair était probablement plus humide,
les hivers longs et relalivement tempérés, les étés courts et frais, quoique
la moyenne de 'année ne fat peut-étre pas trés-inférieure a ce qu'elle est
avjourd’hui.

L’Europe avait peut-étre un climat maritime comme celui de la Nouvelle-
Zélande ala latitude de 40 & 45° Sud ', ou certains glaciers, tels que celui
de Tasman, descendent maintenantjusqu’a 210 métres au-dessus du niveau
de la mer, au milieu de foréts de fougéres en arbres, de Dracena, de Me-
trosideros, de Podocarpus, de Dammara, etc., qui ne prospérent chez
nous que dans les serres humides et tempérées, ou elles sont également
garanties contre les froids de T'hiver et des chaleurs de l'été.

Dans de pareilles conditions géographiques et atmosphériques, il devait
lomber beaucoup de neige en hiver : elle samassait sur les sommets et
dans les cirques des montagnes ; les étés brumeux n’élaient pas suffisants
pour la faire fondre en totalité ; Talimentation Femportail sur la fusion ; le
reste, le stock des neiges de chaque année, s'ajoutant a lui-méme, accumaule
pendant des siécles, devait finir par donner liea a une trés-grande extension
des glaciers. .

Cet état de choses n’a rien qui éveille 'idée de révolutions géologiques
violenles, c'est la suite naturelle et normale du mouvement sécolaire de
Pécorce terrestre, de la pellicule flexible que nous habitons.

Si les anciens grands glaciers ont disparu, ne laissant que quelques
temoins dans les hautes régions et dans les hautes latitudes, n’est-il pas
naturel d’en chercher la cause dans la suite lente, non interrompue, de ces
mémes oscillatious de la surface terrestre, dans un sens inverse, par exemple

' Hochstetter ; Neu Seeland, pag. 340 et 349.
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de celui qui a déterminé le desséchement de la mer saharienne, de I'Egypte,
de I’ Arabie, la naissance du gulf-stream, le retrait de la mer froide du Nord,
changements qui ont da amener a lear suile un réchauflement de cette por-
tion des continents suffisanl pour faire reculer les glaciers.

Ce qui paraitra peut-étre paradoxal, cest que nous soyons amencs a dire
que 'Europe, a la suile de ces changements, est maintenant dans une période
exceptionnelle de réchauflement. Si les grands glaciers ont disparu, cest
parce que les conditions physiques et métcorologiques de I’ Earope ont change.
[existence de nouvelles terres, de nouveaux continents ont diminué dans
une proportion sensible la surface d’évaporalion des mers, cl dess¢ché l'al-
mosphére ; mais rien ne nous assure que cet état de choses doive durer
éternellement : les modifications incessantes de la surface terrestre la rame-
neront peut-étre, dans les siécles futurs, au point ou elle en était au com-

mencement de I’époque quaternaire.

APPENDICE

FAUNE CORRESPONDANTE A L'EPOQUE GLACIAIRE DANS LA PLAINE SOUS-PYRENEENNE.

Nous ne croyons pas pouvoir lerminer ce meémoire par un document plus
intéressant que la liste des nammiféres vivanls, éleints ou ¢inigrés de la plaine
sous-pyrénéenne , que nous devons a I'obligeance de notre ami M. Edouard
Larlet : elle coinprend vingt espéces principales dont les restes ont ¢lé tronves
dans les alluvions quaternaires, les cavernes et autres gisemenlts du sud-
ouest de la France en général ct des departements qui touchent aux Pyrénces
en particulier. M. Alphonse Milne-Edwards y a joint celle des oiseaux enfouis
dans les cavernes de la méme région. Quelques-uns de ces animaux ont
vécu dans les plaines pendant que les montagnes élaient convertes de grands
glaciers ; ils y trouvaient des retraites assurées et une nourriture abondaute ,
car 'humidite de Pair devait étre favorable & une végétalion luxuriante. Le
régime des riviéres était également bien différent de ce qu'il est aujourd’hni ;
la fonte annuelle des glaciers donnaitl aux itorrents et aux cours d’ean une
puissance dont les grandes inondations peuvent seules nous donner nne idée :
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IEléphant velu, I'Hippopotame, le Rhinocéros, le Renne, paissaient dans les
prairies marécageuses, en méme temps que le Narval et le Morse vivaient
dans les eaux froides de la Manche.

FAUNE DU SUD-OUEST DE LA FRANCE PENDANT L'EPOQUE QUATERNAIRE.

fo ANMAUX DisPARUs. — Elephas antiquus, Fale.; E. primigenius, Blam.;
Rhinoceros Merkii, Kaup.; R. tichorhinus, Cuv.; Bos primigenius, Boj.;
Cervus megaceros, Hartm.; Ursus speleus, Rosenm.; Felis spelea, Goldf.;
Hyena spelea, Goldf.; H. striata, Zimmerm. — Grus primigenia, Alph.
M.-Edw.

20 ANIMAUX EMIGRES. — Bison europeus, Cuv.; Ovibos moschatus, de
Blainv.; Cervus Tarandus, L.; Capra hispanica, Schimp.; Antilope rupica-
pra Erxl.; A. Suiga, Pall.; Arctomys Marmotta, L.; Spermophilus, voisin
du 8. Parryi, Richards; Felis lynz, L. — Castor europeus, Brandt ; Stryz
lapponica, Gm.; Tetrao lagopus, L.; T. albus, T. urogallus, L.; Pyr-
rhocoraz alpinus, Vieill.

3° ANIMAUX EXISTANT ENCORE DANS LA CONTREE. — Gypaetes barbatus,
*Temin.; Milvus regalis, Vieill. ; Falco tinnunculus, Vieill.; Buteo cinereus,
Gm.; Hirundo rupestris, Temm.; Corvus corax, Vieill. ; C. pica, Temm.

L'ensemble de celle Faune est celled’un pays froid, et la zoologie confirme
ainsi complétement les données de la geéologie. Parmi ces animaux, quel-
ques-uns sont complétement éteints et disparus : tels sont les Eléphants, les
Rhinocéros, I’ Aurochs fossile, le Cerf d’Irlande, 'Ours, la Hyéne etla Panthére
des cavernes, la Hyéne striée, et un oiseau, la Grue fossile. D’autres especes
ont émigré, la plupart vers le Nord; tels sont: le Bison, le Beeuf mus-
qué, le Renne, I'Anlilope Saiga, le Spermophile et la Chouelte de Laponie.
Le Castor ne se lrouve plus que dans le delta du Rhone. Quelques animaux
se sonl réfugiés dans les montagnes, soit que le climat de la plaine soit de-
venu trop chaud pour eux, soit que la présence de 'homnme les ait chassés;
tels sont : le Chamois, le Bouquetin d’Espagne, la Marmotte, le Lynx, les
Tétras et le Chonea. Pour compléter cette liste, il faudrait, suivant M. Lartet,
y ajouter toutes les espéces sanvages vivant encore dans la contrée, excepté
peut-étre la Genette (Viverra Genetta 1..), qu'il croit d'introduction récente ;
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mais, saivanl lui, tous les autres animaax sauvages ont vécu pendant 'épo-
que glacidire et traversé celles qui lui ont succédé.

Nous ferons remarquer, en terminant, qu'a cette liste: de Mammiféres
éteints il faut ajouler 'homme; ses ossements fossiles ou les restes de
son indastrie ont été trouvés dens les mémes gisements ou dams des gise-
mentsidentiques de la méme époque, avec des restes d’Eléphants, de Rhino-
ceros, de-Renne, du grand Ours. des cavernes, etc.; c'est la premiére période
de I'age.de- la pierre ‘. Il y a plus ; d’aprés les.découvertes les plus récentes,
I'homme remonterait beaucoup plus haat dans la série des lemps : M. Labbé
Bourgeois aurait lrouvé des traces de som existence a la fin de I'éppque
tertiaire miocéne, et M. Desnoyers pendant I'époque pliocéne, longtemps
avant le grand déveleppement des glaciers.

Cette lisle répond en méme temips aux objections de quelques per-
sonnes ¢ui supposent que les anciens glaciers, par suite du grand froid, ont
tué ke faune qui vivait dass la. contrée avant leur extension ; mais nous avons
va g8e les glaciers pouvaient. teés~bien prospérer sans qu'il soit nécessaire
d’appeler un grand froid & leur aide. Les animaux n’ont.poiut dispacu en
lotakite, quelques-uns se sont éteints, d’autres ont émigré ; mais ils ont élé
remplacés, 1a vie n'a pas été suspendue. Les faits paléontologigues, comine.
les fails physiques, se sont sugcédé avec une extréme lenteur, sans change-
ments brusques, sans révolation violente. M. Lartet a démontré gu'entre la
faune de I'époque pliocéne et la faune quaternaire qui I'a suivie, il n'y a pas
de différence tranchée; puis, entre la faune quaternaire et les animaux actuels,
il est impossible d’apercevoir une limite saisissable : la série est continue
et non interrompue. L'homme de I'age de la pierre a donc pu, comme les
animaux qui figurent sur notre liste, assister & la naissance, au développement
et a la retraite des anciens glaciers.

! On trouvera des détails & ce sujet dans le Compte-rendu des travaux du Congrés inter-
national d’anthropologie et d’archéologie préhistoriques, tenu a Paris en aodt 1867. — Voir
les mémoires, notes et communications de MM. E. Lartet, C. Vogt, de Mortillet, abbé Bour-
geois et autres.
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