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Les Tourelles, par Ichéus – 5 aout 2015 
La RGTP, 

Route Géologique 
Trans – Pyrénéenne,

le long de la 
vallée d’Aspe 

et de la Jacetania, 

Le	  pic	  des	  
Tourelles	  par	  la	  
cabane	  d’Ichéus
5	  aout	  2015	  

Site pour accéder au livret 
guide téléchargeable
www.geolval.fr

Rubriques 
« nos activités » puis

« Géologie et randonnée »
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Les Tourelles, par Ichéus – 5 aout 2015 

L’Anie

Le	  Pic	  des	  
Tourelles

le	  Billare
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LE VALLON,  À LA FRONTIÈRE GÉOLOGIQUE ENTRE EUROPE ET IBÉRIE  

IBERIE
SUD

RongletLa Marère Pic Permayou

EUROPE
NORD

L’Ossau

Pic de Bergon

zone 
d’affrontement 

Accous 

Col d’Iseye

Vue	  vers	  l’Est	  depuis	   le	  sentier	  de	  la	  cabane	  d’Ichéus

Cols de Bouessou et d’Iseye: zone « frontière » 
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•Regroupement	  au	  Site	  
Géolval	  ACCOUS

• Présentation	  de	  
l’excursion	  devant	  les	  
panneaux	  et	  le	  lutrin	  
d’ACCOUS

•Trajet	  en	  voiture	  d’Accous	  
au	  col	  de	  Bouessou	  
(1009m)

•Trajet	  en	  voiture	  sur	  piste	  
forestière	  du	  col	  de	  
Bouessou	  à	  la	  plate	  forme	  
de	  Catazar	  (1239m)

•D:	  départ	  de	  la	  randonnée	  
à	  pied:	  montée	  jusqu’à	  la	  
cabane	  (1600m)

•Montée	  vers	  la	  cabane	  
d’Ichéus	  	  (A1)*	  puis	  vers	  le	  
Pic	  des	  Tourelles	  (A2)
*possible	  arrêt	  pour	  certains	  
géo-‐randonneurs	  

•Descente	  par	  le	  même	  
itinéraire	  ou,	  selon	  
randonneurs	  et	  météo,	  	  en	  
boucle	  par	  le	  pas	  d’Azuns	  
(1873	  m)

D. 

A2. Pic des 
Tourelles

Les Tourelles, par Ichéus – Itinéraire 

A1. Cabane 
d’Ichèus

Pas 
d’Azuns

Col de 
Bouessou

A2. Les Tourelles
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A1.	  
Cabane	  
d’Ichèus

D. 

Col de 
Bouessou

Site 
géolval 

ACCOUS

A2. Pic des 
Tourelles

•Regroupement	  au	  Site	  
Géolval	  ACCOUS

• Présentation	  de	  
l’excursion	  devant	  les	  
panneaux	  et	  le	  lutrin	  
d’ACCOUS

•Trajet	  en	  voiture	  d’Accous	  
au	  col	  de	  Bouessou	  
(1009m)

•Trajet	  en	  voiture	  sur	  piste	  
forestière	  du	  col	  de	  
Bouessou	  à	  la	  plate	  forme	  
de	  Catazar	  (1239m)

•D:	  départ	  de	  la	  randonnée	  
à	  pied:	  montée	  jusqu’à	  la	  
cabane	  (1600m)

•Montée	  vers	  la	  cabane	  
d’Ichéus	  	  (A1)*	  puis	  vers	  le	  
Pic	  des	  Tourelles	  (A2)
*possible	  arrêt	  pour	  certains	  
géo-‐randonneurs	  

•Descente	  par	  le	  même	  
itinéraire	  ou,	  selon	  
randonneurs	  et	  météo,	  	  en	  
boucle	  par	  le	  pas	  d’Azuns	  
(1873	  m)

Les Tourelles, par Ichéus – Itinéraire et cadre géologique 

Pas 
d’Azuns
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Les Tourelles, par Ichéus – Itinéraire en 3D 
L’Anie
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Les Tourelles, par Ichéus – Itinéraire en 3D 



2015	  	  08	  OT	  ICHEUS	  TOURELLES 8

Du	  col	  de	  Bouessou	   à	  la	  plate	  forme	  de	  
Catazar,	  ,	  des	  ophites

Pélites schisteuses d6 L

Calcaires à laminites h1-3
Calcaires massifs à coraux d4-6

Ophite	  (θ:	  symbole	  en	  cartographie)	  (-‐200	  M.a.)
• Roche	  magmatique

– grands	  cristaux	  (pyroxènes	  et	  plagioclases)
– altérée:	  belle	  teinte	  verte

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements
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Il	  y	  a	  plus	  de	  200	  millions	  d’années,	  une	  mer	  peu	  profonde	  envahit	  la	  « PANGEE »	  soumise	  à	  des	  contraintes	  	  
d’extension.	  Dans	  cette	  mer,	  se	  dépose	  une	  épaisseur	  considérable	  de	  sel	  et	  d’argiles.

Intrusion	  d’ophites	  (θ),	  roche	  magmatique	  liée	  à	  un	  début	  d’ouverture

Extension

Extension

Intrusion	  d’ophites

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements



2015	  	  08	  OT	  ICHEUS	  TOURELLES 10

L’EUROPE	  et	  ses	  roches	  calcaires	  marines	  sédimentées	  entre	  -‐200	  et	  -‐100	  M.a.
Vue	  vers	  le	  Nord-‐Est	  depuis	   le	  sentier	  de	  la	  cabane	  d’Ichéus

Le	  Layens
L’Ourdinse

Calcaires	  marins	  	  du	  Layens

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements
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Entre	  –200	  et	  -‐100	  M.a.,	  poursuite	   de	  l’extension	   avec	  dépôts	   sédimentaires	  postérieurs	   au	  sel
• au	  Nord,	  des	  mers	  chaudes	  peu	  profondes,	   des	  lagons,	  des	  récifs:	  des	  roches	  calcaires	  
• au	  Sud	  un	  continent:	  pas	  de	  sédiments	  marins	  mais	  des	  pistes	  de	  dinosaures…..

Extension

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements
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Les	  roches	  de	  la	  montée	  vers	  
la	  cabane	  et	  des	  falaises

Les	  roches	  du	  Layens,	  de	  l’Ourdinse	  
et	  les	  ophites	  du	  col	  de	  Bouessou

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements
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Prairie	  d’altitude	  et	  forêt

Les	  arres:	  
prairie	  sèche	  et	  pins	  à	  crochets

L’Anie
Cabane	  
d’Ichèus

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements
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Série	  stratigraphique	  autour	  de	  la	  Pierre	  Saint	  Martin	  
valable	  pour	  le	  cirque	  de	  Lescun

Calcaires	  des	  
canyons

(Crétacé	  sup.
de-‐90	  à	  -‐83	  M.a.)

DISCORDANCE

Paléozoïque	  
(Primaire	   ici	  
de-‐350	  à-‐300	  M.a.)

Flysch
fin	  Crétacé

(de	  -‐83	  à-‐65	  M.a.)

Falaises	  blanches
CALCAIRES

Pins	  à	  crochets,	  Arres
Rive	  d.:	  Ronglet,	  Arapoup,	  

Rive	  g:	  
Barlagne,Anie,Osque

Pente	  douce
CALCAIRE	  ARGILEUX
Prairie	  d’altitude	  et	  forêt

Pente	  douce
Pélites	  ocres	  et	  grises	  

c5

c4S

C3-4

SOURCE	  d’Ichèus

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements
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SOURCE	  et	  abreuvoir

c4S

Le	  niveau	  de	  calcaires	  feuilletés,
plus	  riche	  en	  argile,	  d’où	   la	  source

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements
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Lapiaz	  sur	  les	  niveaux	   franchement	  calcaires

Les	  calcaires	  et	  l’eau:	  dissolution	   du	  calcaire	  
(CaCO3)	  par	  les	  eaux	  chargées	  
de	  dioxyde	  de	  carbone	  (CO2)

CO2 +	  H2O	  +	  CaCO3	  →2	  HCO3
-‐+	  Ca++Cabane	  

d’Ichèus

C3-‐4

Entrée	  d’un	   gouffre

Falaises	  blanches:CALCAIRES
Pins	  à	  crochets	  

Barlagne,	  Anie,	  Osque	  

C3-‐4

Les Tourelles, roches, paysages, paléo environnements
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4 Calcaires	  des	  
canyons	  et	  
morphologie	  
karstique

Les calcaires du Crétacé sup. (calcaires des canyons)

Les	  arres:	  prairie	  sèche	  ou	  même	  calcaire	  nu	  et	  pins	  à	  crochets
(Vue	  vers	  le	  Sud-‐Est	  depuis	  le	  sentier	  des	  Tourelles,	  dans	  la	  montée	  )

L’Ossau

Le	  col	  d’Iseye

L’Ouillarisse
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4 Calcaires	  des	  canyons	  
et	  morphologie	  
karstique

Les calcaires du Crétacé sup. (calcaires des canyons)

Dolines,	   prairie	  sèche	  et	  pins	   à	  crochets,	  
(Sentier	  de	  descente	  par	  le	  pas	  d’Azun)	  	  

Entrée	  d’un	  gouffre
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Le	  Pas	  d’Azuns

Croquis	  de	  terrain	  dans	  la	  descente	  
passant	  par	  le	  pas	  d’azuns

Les calcaires du Crétacé sup. (calcaires des canyons)

Les	  falaises:

une	  succession	  plus	  	  ou	  
moins	  régulière	  
-‐ de	  calcaires	  francs	  	  C	  
(	  en	  relief,	  verticaux,	   sans	  
végétation	  )	  
et	  
-‐ de	  calcaire	  	  argileux	  A	  
(en	  retrait,	  moins	  
verticaux	  ,	  peuplés	  de	  
prairie	  sèche	  avec	  pins	  à	  
crochets)	  

Les	  Tourelles
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Des	  plis	  
à	  différentes	  échelles

SUD NORD

Direction	  de	  l’axe	  des	  micro-‐plis	  
dissymétriques:	  N140°E	  

Les Tourelles: roches, paysages et déformations
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Plis	  liés	   à	  un	  décrochement:	  modélisation	   de	  terrain	  avec	  accessoires	  
(mouchoir=	   couche	  sédimentaire)

De  jolis
petits  
plis!

Les Tourelles: roches, paysages et déformations
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Discordance des calcaires du Crétacé sur le Primaire

Panorama	  
depuis	   le	  

sommet	  des	  
Tourelles

Photo	  et	  
croquis	   de	  

terrain

Carb.

CC

C
Dev.

Carb.

C

Le	  groupe	  sur	  le	  sommet	  donne	  
l’échelle	  des	  escarpements

Billare Anie

Cabane	  
Lacure
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Discordance des calcaires du Crétacé sur le Primaire

La	  discordance sur	  les	  faces	  W	  de	  L’Anie	  et	  du	  Contender,	  
vue	  depuis	  les	  Tourelles	  

La	  discordance au	  pied	  des	  Orgues	  de	  Camplong,	  
vue	  depuis	  les	  Tourelles	  
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Discordance des calcaires du Crétacé sur le Primaire

C

d:	  Discordance	  entre	  les	  calcaires	  du	  Crétacé	  supérieur	   et	  les	  formations	  du	  Primaire	  plissées
La	  cabane	  de	  Lacure	  est	  située	  en	  face	  des	  falaises	  des	  Orgues	  de	  Camplong.	  

Depuis	  cette	  cabane,	  on	  peut	  observer	   la	  discordance	  avec	  précision	  et	  

C

P
P

d d d

La	  falaise	  des	  Orgues	  de	  Camplong	   -‐ vue	  vers	  le	  N.W	  depuis	   la	  cabane	  de	  Lacure	  (	  localisée	  p	  22)

W	  NW E	  SE

PP

C
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So
ur
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 d
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 d
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un
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 d
e 

La
va

l, 
Q

ué
be

c

Dépôt des couches 
sédimentaires à l’horizontale
(ici : durant l’ère Primaire)

1

plissement des couches
(ici: durant la fin du 
Carbonifère, ère Primaire)

2

érosion à les anciens 
reliefs sont aplanis
(ici: durant le Permien, fin 
de l’ère Primaire)

3

de nouvelles couches se 
déposent au-dessus des 
anciennes à la surface qui 
sépare les 2 ensembles est 
une discordance angulaire
(ici: durant le Crétacé, ère 
Secondaire)

4

un 2ème plissement 
bascule l’ensemble
(ici: durant le 
Tertiaire)

5

Formation d’une discordance 
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Cabane	  
d’Ichèus

À	  gauche,	  les	  arres	  d’Anie	   (Crétacé),	  à	  droite,	  le	  Cirque	  de	  Lescun	  (Primaire)
Entre	  les	  deux,	   la	  DISCORDANCE

Discordance des calcaires du Crétacé sur le Primaire

Les	  
Tourelles
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Le	  réseau	  karstique	  souterrain	  de	  
la	  Pierre	  Saint	  Martin

Les	  Tourelles

Discordance des calcaires du Crétacé sur le Primaire

Cabane	  
d’Ichèus
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28

Les	  calcaires	  du	  Crétacé	  sup.	  C	  	  reposent	  
en	  discordance	  sur	  différentes	  formations	  
du	  Primaire	   P.	  
On	  peut	  voir	  cette	  discordance	   à	  différents	  
endroits,	   en	  surface	  et	  sous	   terre.	  

Montée	  au	  Pic	  d’Anie

Orgues de Camplong

Pic  de  la  Ténèbre

Amont	  de	  la	  salle	  de	  la	  Verna	  

P

P

P

C

C

C

P

C
P

C

Col du Ronglet

P

C

Face sud de l’Oueillarisse

Pic Arapoup au dessus de Cette

C

P

Castillo de Acher

La discordance dans les paysages
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Variation	  du	  niveau	  des	  mers
(en	  centaines	  de	  mètres)

Il y a ≈ 100 Ma, débordement de l’océan 
sur l’ensemble des continents

Etretat

Crétacé	  inf.	  -‐120	  M.a.

Crétacé	  sup.	  -‐96	  Ma	  

Cs

Ci

J

Eoc

Estimation	  du	  
volume	  de	  lave	  
émise	  par	  les	  
dorsales

en	  millions	   de	  m3

3,2.107

2.	  107

6,8.107

Ni
ve

au
 ac

tu
el 

de
 la

 m
er

Ag
e,

 e
n 

M
.a
.

Falaises	  calcaires
D’Etretat	  
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La	  haute	  chaine:
une	  structure	  anticlinale	  
d’axe	  orienté	  Est-‐Ouest	  	  	  	  	  
(N	  110°E)

soulignée	  par	  
1	  -‐ la	  barre	  des	  calcaires	  du	  
Crétacé	  supérieur	   C:
• verticale	  à	  Arapoup
• courbée	  sous	  les	  Orgues
• horizontale	  sous	  l’Anie

2	  – La	  discordance	   entre	  
ces	  calcaires	  et	  les	  
formations	  plus	   tendres	  du	  
Primaire	  (P)

Vision	   sur	  la	  zone	  
d’affrontement	  entre:

• Ibérie	  au	  Sud
• Europe	  au	  Nord

P

C

P

C

P
C

L’Anie 
L’OueillarisseLe Billare

Lescun

Vallon de 
BEDOUS

Pic Arapoup  

Vue vers l’Ouest, depuis le sommet du Pic d’Anchet

Sud Nord

Sanchez

Extrait	  du	   livret	  guide	  de	  la	  
randonnée	  GéolVal CETTE	  
RONGLET	  -‐ Juin	  2011

Col de Bouessou
Une discordance et un bombement dans les paysages

Les Tourelles
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Structure	  anticlinale	  
des	  Pyrénées:	  

modélisation	  papier	  
improvisée	  sur	  le	  terrain	  

Photo:	   René	  Bougues (excu.	  Lescun	  7	  aout	   2013)

W NW

E SE
Les 
Tourelles

Une discordance et un bombement dans les paysages
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Vallon 
d’ANAYE

Vallon 
d’AZUNSverrou

Les Tourelles: l’érosion glaciaire

Le	  cirque	  de	  Lescun,	  un	  cirque	  glaciaire	  et	  des	  vallons	  glaciaires	  à	  profil	  en	  U

Les 
Tourelles
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ANAY
E

AZUN
S

Le	  cirque	  de	  Lescun,	  un	  cirque	  glaciaire	  et	  des	  vallons	  glaciaires	  à	  profil	  en	  U

Les Tourelles: l’érosion glaciaire

Vallon	  
d’ANAYE

Vallon	  
d’AZUNS

Les 
Tourelles
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Erosion et sédimentation glaciaires en val d’Azuns

Panorama	  depuis	   le	  sommet	  des	  Tourelles;	  
croquis	   de	  terrain	  montrant	  les	  moraines	   d’altitude	  

cabane	  
d’Ardinet	  
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*Interglaciaire:	  La	  Terre	  se	  situe	  actuellement	  et	  depuis	  10	  
000	  ans	  dans	  l’interglaciaire	  dit	  Holocène	  
**PAG:	  Petit	  âge	  glaciaire,	  de	  1550	  à	  1850:	  dernière	  période	  froide	  de	  
cet	  interglaciaire

Moraines	  visibles	  du	  sommet	  des	  Tourelles
Photos:	  	  excursion	  de	  sept	  2012	  (	  Anaye-‐Azuns)

Moraines	  construites	  par	  les	  glaciers	  résiduels,	  
au	  cours	  de	  l’interglaciaire*	  actuel
•Tardiglaciaire	  Gza;	  
•Postglaciaire	  ancien	  Gzb et	  récent	  GzcPAG**?Moraine Gzc

Les Tourelles

Les moraines d’altitude dans le Val d’Azuns 

Gros	  bloc	   sur	  la	  moraine	  frontale	  (Gza	  tardiglaciaire)	  
au	  sud	  de	  la	  cabane	  d’Ardinet	  
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MORAINES ET DEGLACIATION DANS LE CIRQUE DE LESCUN
Gz c

Gz b

Gz a

Post glaciaire 
altitude 2000m

Tardiglaciaire
altitude 1700
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PA
G 

15
00

 18
00

?

Temps
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langues en altitude dans 
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d’intensité de la glaciation

Moraines  anciennes 
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intermédiaire
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retrait
altitude 850m

Disjonction des différentes 
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Début de l’interglaciaire 
Holocène

Moraines anciennes 
+
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Gxb

Φ d’expansion max
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00
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Période glaciaire WURMExtrait	  de	  la	  carte	  géologique	  BRGM	  au	  1/50	  000	  Laruns	  Somport

AZUN
S

ANAYE

Les	  
Tourelles

Moraines	  
vues	  depuis	  
les	  Tourelles
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Le	  début	  de	  l’Ère	  Quaternaire	  est	  
marqué	  par	  l’entrée	  en	  
PERIODE	  GLACIAIRE.

Les	  glaciations	  quaternaires	  correspondent	  
à	  la	  mise	  en	  place	  d'un	  climat	  froid	  et	  à	  

l’alternance	  cyclique	  de	  périodes	  très	  froides	  
(ou	  glaciaires) et	  de	  périodes	  moins	  froides,	  

tempérés	  (ou	  interglaciaires).	  

Ecart	  de	  température	  	  5°C

Il	  y	  a	  environ	  10.000	  ans,	  a	  débuté	  
l'Interglaciaire	  dans	  lequel	  nous	  nous	  

trouvons	  actuellement.	  	  

Nous 
somme

s ICI

Périodes Riss-Wurm:
Homo Sapiens sur toute 

la Terre

Ecart	  ligne	  de	  rivage	  ≈	  120	  m
Glaciaire	  =	  Bas	  niveau	  marin
Ecart	  de	  température:	  5°C

LES GLACIATIONS DU QUATERNAIRE 
Frakes	  (1979)
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Extension	  des	  glaciers	  pyrénéens	  au	  Quaternaire,	  il	  y	  a	  environ	  20	  000	  ans	  

Grotte	  d’Arudy	  
Bison	  priscus Habarra.
Entre	  	  -‐28	  000	  et	  -‐15000	  
ans

Rennes,	  
Rhinocéros	  laineux	  

LES GLACIATIONS DU QUATERNAIRE

Grotte	  de	  Niaux	  (Ariège)	  15	  000	  ans	  BP
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LES GLACIATIONS?  UNE RARETÉ !

- 18 000 ans   
QUATERNAIRE 

-280 000 000 ans
-280 Ma 

PRIMAIRE 

-20 000 000 ans
-20 Ma   

TERTIAIRE 

Ec
he
lle
	  d
e	  
te
m
ps
	  n
on
	  li
né
ai
re
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Fermeture	  du	  détroit
de	  Panama	  vers	  -‐2,7	  M.a.	  
Modification	   des	  courants	  ,des	   vents
Précipitations	  neigeuses	   intenses	  

sur	  Amérique	  du	  Nord	  et	  Groenland
Calotte	  et	  banquise	  Arctiques

«À	  partir	  du	  Néogène, la	  Terre	  
passe	  d’un	   régime	  d’englaciation	  
unipolaire	   à	  un	  régime	  bipolaire,	  
d’une	  circulation	  océanique	  
zonale	  à	  la	  circulation	  thermo	  
haline	  que	  nous	   connaissons	  
aujourd’hui. »
Le	  prélude	  au	  Quaternaire	  :	  les	  modalités	  d'entrée	  en	  
glaciation	  (65	  Ma	  -‐ 2,2	  Ma)	  	  	  	  	  Brigitte	  van	  Vliet-‐Lanoë 2007

- -20 M.a. ou 
20.000.000 ans
(Néogène inf.) 

-18 000 ans
Dernier max glaciaire 

Isolement	  	  de	  l’	  Antarctique

Entre	  -‐86	  	  et	  -‐36	  Ma
séparation	  Aus./Ant.

Antartique

Australie

Installation	  
courant	  

circumpolair
e

Entre	  	  -‐43	  et	  -‐10	  Ma
ouverture	  passage	  de	  

Drake	  

LES GLACIATIONS DU QUATERNAIRE, LE BASCULEMENT DU CLIMAT
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EN GUISE DE CONCLUSION

Pensées,	  rêves	  voire	  méditations	  de	  géologues……
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EN GUISE DE CONCLUSION

Dessin	  de	  Victoire,	  jeune	  géo-‐randonneuse	  passionnée	  par	  la	  Nature


