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Le Pays d’Orthez, il y a 13 millions d’années et depuis? Episode 2

En examinant quelques archives fossiles datant
de -50 Ma a environ - 3 Ma, on soupgonne que,
pendant cette trés longue période, il faisait
globalement nettement plus chaud
qu’actuellement....

Et en observant quelques archives géologiques
et archéologiques en Béarn, en plaine autour
d’Orthez mais aussi en montagne, en Aspe, en
Ossau, en Bigorre, on trouve des indices d’un
climat glacial !

A lI'échelle géologique, La Terre est actuellement
dans période froide de son histoire climatique...

Mais quand et comment sommes
nous entrés dans ces glaciations
du Quaternaire ?

HP PO

s ATGGNICE 3 Sosur

du cirque de Lescun

A la recherche des traces de glaciers
LUNDI 21 JUILLET a 9H
avec l'association de géologie GEOLVAL

Géolla/



Le Pays d’Orthez, il y a 13 millions d’années.... et depuis?

Patrimoine géologique en Pays d’'Orthez:

Samedi 30 novembre 2024
a 15h, a la médiathéque (30, place du Foirail).

avant |a formation des Pyrénées et des reliefs autour d'Orthez.

On verra gue ces roches calcaires structu-
rent les paysages et ont pu « devenir monu-
ments ». Enfin, on découvrira que les
calcaires participent au cycle bio-géolo-
gique du carbone a I'échelle de la Planéte.

Yue du « défilé d’'Crthez »,
formation géologique.

Patrimoine naturel

Les trésors cachés des roches calcaires autour d'Orthez
Exposition interactive commentée par Annie Lacazedieu

Une présentation commentée proposée par HP-PO et Géolval, d'échantillons de roches
calcaires accompagneés de panneaux et de vidéos qui permettront bien des découvertes !

On découvrira que ces roches calcaires contiennent des fossiles marins qui proviennent de
sédiments déposés dans une mer tropicale, entre de —100 et — 60 miillions d’années, bien

22

Le Py & Oihieg
Ly a 75 millions
Aannees....

AVEC ANNIE LACAZEDIEU

Partons a la découverte de ['histoire géologigue des
paysages entre Orthez, dans la vallée du Cave de Pau, et
Sault-de-Mavailles, dans la vallée du Luy.
% En haut,descrétes arméesd'argiles ocres 3 galets, portant
,? routes et bourg des villages (Bonnut, Sallespisse...] ; en
bas, le Luy de Béarn et sa vallée, une large plaine qui fut
une lande boisée, ses grandes parcelles de culture ; entre
SAMEDI 26 AVRIL A 15 H les deux, des collines aux pentes douces avec prairies et
Médiathéque Jean-Louls-Curtis  cultures, parfois raides et boisées.

Mini-conférence accompagnée NOUS verrons que cet « épiderme de [a Terre » fagonne
de quelques échantillons de 2 travers les dges explique la diversité des paysages et
roches et de fossiles lerganisation des activités hurmaines.

Tout public & partirde 8ans - 1h

GRATUIT- ENTREE LIBRE

Proposié par Histoire et Patrimoine
en Pays d'Orthez et Géolval

HP PO GéolVa/

1% cycle

-23 -26 0

Permien Jurassique rétacé sup.| Paléogéne Iﬂ:@nlcmat.
o MESOZOIQUE CENOZOIQUE B
N Episode 2
| Nov.2025 |
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L’ambiance climatique en Aquitaine

La scene se place entre Europe et Ibérie, entre - 50 et -25 M.a. , lors de la formation des Pyrénées

Poursuite de la collision, émersion et érosion de la chaine, dépot

d’une quantité considérable de sédiments détritiques encore marins. B




L’ambiance climatique en Aquitaine

La scéne se situe il y a = 50 M.a., au Nord des Pyrénées émergées

LE GISEMENT CUISIEN DE Gax (B.-P.) Pr. XI

» especes de grande taille
» polypiers de mers chaudes

» fruits de palmiers

Pollen de palmier

Paléo environnement: mangroves

AMBIANCE CLIMATIQUE TROPICALE

Clichés . O'Gorman Imp. Tortellier et Cw




L’ambiance climatique en Aquitaine

La scene se poursuit il y a environ 25 M.a., sur les 2 versants des Pyrénées émergées

Oloron

Vo g . \, okl
; . o o Y
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Poursuite de I'érosion de la chaine, déepoét d’'une quantité considérable de
sédiments détritiques continentaux L _puidend

QUATER
SECONDAIRE TE E NAIR;I




L’ambiance climatique en Aquitaine

La scéne se place il y a = 25 M.a. sur le versant Nord des Pyrénées émergées, a JURANCON

Poudingues de Jurangon ( déviation de Gan )

Dépdbts continentaux
fluviatiles

Produits de la
destruction de la
chaine

Paléo environnement;:

oueds a crues violentes

AMBIANCE CLIMATIQUE
TROPICALE

Geolla/



L’ambiance climatique en Aquitaine

La sceéne se poursuit sur les 2 versants des Pyrénées entre -20 et - 5 M.a..

Poursuite de la déformation et de I'érosion de la chalne g s mmm—

Trés importants dépots fluviatiles.
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L’ambiance climatique en Aquitaine

La scéne se place il y a = 15 M.a. sur le versant Sud des Pyrénées émergées, a Riglos

Les Mallos

de Riglos




L’ambiance climatique en Aquitaine

3 M.a. La scéne se situe il y a =5 M.a, sur le versant Nord des Pyrénées, en Béarn

Eglise de Morlaas

Sables, galets et argiles:
résultat de I'érosion des Pyrénées
sous climat chaud et +/- humide
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Et actuellement, des traces de glaciers dans les Pyrénées...

Repérer des traces d’érosion et de sédimentation glaciaires

A Arudy, blocs erratiques d'andésite de I'Ossau

Lé"'pla‘ééaudu Beho?u, un remplissage glaciaire

En vallée d’Ossau : le Benou,

Moraine

rempllssage gIaC|a|re et moraines au Benou



Des traces de glaciers dans les Pyrénées

Modele présentant I'extension du glacier d’Ossau lors du dernier maximum glaciaire :

il y a environ 20 000 ans  +/- 2000 ans BP

Les sommets n‘ont jamais été englacés

Laruns Le Benou Pic d’Escurets

epaisseur de glace : environ 400 m ! ! i
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A la recherche des traces de glaciers
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Le cirque glaciaire de LESCUN = 21 juillet 2025

Modalites de I'action geomorphologique d'un glacier dans le massif des Ecrins

Bilan glaciaire positif {accumulation > ablation)

g 8 8 §8 3§ 1
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Moraines de fond

Vitesse d'écoulement du glacier .
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La puissance des glaciers: I'érosion glaciaire modéle les paysages:
1 - déplace les matériaux de I'amont vers l'aval; construit des reliefs (moraines)
2 - accentue les contrastes morphologiques: succession zones sur-creusées et verrous



Le cirque glaciaire de LESCUN - 21 juillet 2025

Anaye, un verrou et un vallon glacualres Azuns, un vallon glaciaire
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Dépots morainiques et blocs erratiques
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Dans le cirque, plusieurs type de moraines glaciaires
Dans la vallon d’Azuns, uniquement des moraines d’altitude « tardiglaciaire »

j Gze post glaciaire

altitude 2000m

| ©2P | 7 tarigtaciaire
Gza altitude 1700 m

“ Moraines d'altitude

Disparition des grands
glaciers Maintien de petites
langues en altitude dans
vallons protégés

Brusque diminution
d'intensité de la glaciation

stade de retrait

Gy attitude 850m

Moraines anciennes
en position
intermédiaire

Disjonction des différentes
langues glaciaires

Début de l'interglaciaire
Holocéne = 10 000 ans

=10 000 ans BP

Gxb @ de stationnement|
| altitude 800m
Gxa @ dexpansion max |
altitude 400m

Moraines trés
anciennes en position
basse (jusqu'a Bedous)

=20 000 ans BP

Extrait de la carte géologique BRGM au 1/50 000 Laruns Somport 7 A / Période glaciaire WURM

e e S————— &




Les divers épisodes glaciaires ont modelé la topographie
et la morphologie des Pyrénées actuelles
( vallées en auge, cirques glaciaires, moraines, etc )
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Le cirque glaciaire de LESCUN - 21 juillet 2025

o

L’europe, il y a 20 000 ans
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L’'Europe du Nord, sous les glaces...

Carte géologique du quaternaire des Pyrénées a 1/400 000¢

Extension des glaciers pyrénéens au Quaternaire
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Etendue des calottes et inlandsis de I'hémisphére nord lors du dernier maximum glaciaire (= 20 000 ans BP)

OCEAN
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Los Angeles
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OCEAN PACIFIQUE - . OCEAN PACIFIQUE

23:06, 21 July 2006 (UTC), Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research, Bremerhaven, Germany, translated by — created by



Les glaciations sur la Terre?

une rareté! Nous soinmes icil
Age
{nonanéaire) . Fréid (Q) Chaud (G=0)

Quaternaire

1.8
ancéne
Miccena | ! -18.000 ans
23 Oligocene 'i . QUATERNAIRE
| Eocéne |
65 Paléeocéne |
Crétace
Jurassique
Trias \
23(—’; Parinien b - 20.000.000 ans \
Sarbonierc 20 Ma TERTIAIRE =
Devonien
450! Ordovicien .
— Cambrien
600
1000
2000
2700
30001
280.000.000 ans
Archéen 280 Ma PRIMAIRE—

4000

Dessin A, Paillet, Université de Savoie, Laboratoire EDYTEM

Géolla/

Evolution de la température moyenne (Frakes 1979)
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30001
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Il v a environ 10 000 ans, a débuté |'interglaciaire
dans lequel nous sommes actuellement : I'Holocéne

Quaternary
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Eocene
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Homo sapiens

Cretoceous

200

Riss
glaciations interglaciaire glaciatinn

250

200

Mindel-Riss
interglaciaire
350

Homo MNeanderthalensis
400

450

Frakes Lawranca
4000f climates thraughol

avg

| geologig 1

Mindel

glaciation interglaciaire ﬂaﬂmm

500

Giinz-Mindel
550

600

Giinz
850

]

Homo earectus

Le début de I'ére Quaternaire est

marquée par I'entrée en
PERIODE GLACIAIRE.

Les glaciations quaternaires correspondent
a la mise en place d'un climat froid et a
I’alternance cyclique de périodes trés
froides (ou glaciaires) et de périodes moins
froides, tempérées (ou interglaciaires).

Entre les périodes glaciaires
et interglaciaires :

- Variation du niveau marin = 120 m
(Bas en périodes glaciaires)
- Ecart de température = 5°C

Geoll’z/




L’englacement, un long phénomene complexe

: 2 - Fermeture du détroit
1 - Isolement de I’ Antarctique de Panama

vers -2,7 M.a. (Néogeéne sup.)

. {5/ , *Modification des courants et des vents
P, o e/ N *Précipitations neigeuses intenses

sur I’Ameérique du Nord et le Groenland
*Calotte et banquise Arctiques

1207

Installation

: "‘ 2 "'.".‘ L'}q o ‘_%:h_..
Courant P d ¥ cl’: i : tp— i
cirm?p{[aire N e o7 ) R e
50° 180° 150" ) - ' :
| f—m-vo-u e "3 18 000 ans
Entre -4 Lk & DXy N Dernier max glaciaire
Zouverture pa
Z 9’% ' Drak T 64
2% Lty ey
< — "lr.
\\_\}‘—\ 2 s T . : e ;
Eny, - O «A partir du Néogene, la Terre passe d'un

38,2 Ma

e | [ 500w régime d’englaciation unipolaire & un
21,2 Ma

régime bipolaire, d’une circulation
océanique zonale a la circulation thermo
haline que nous connaissons

i | aujourd’hui. »
@ -20 M.a. ou : Le prélude au Quaternaire : les modalités d'entrée en
%L«Australie 20.000.000 ans \ glaciation (65 Ma - 2,2 Ma)

(Néogéne inf.) Brigitte van Vliet-Lanoé 2007 e
Geéeolla/

Entre -86 et -36 Ma
séparation Aus./Ant.




La circulation thermohaline actuelle

x La plongée d’eaux froides et plus salées
/ dans I’Atlantique nord est le « moteur » de cette circulation.

—_— Courant chaud de surface
- Courant froid et salé de profondeur

BN  Régions affectées par le Gulf Stream

La circulation « thermohaline », qui influence I'ensemble
du climat du globe, peut s’apparenter a d'immenses
fleuves fendant le reste de la masse oceanique. Elle
est lie a la température et a la salinité : les eaux froides
et salées, plus denses, plongent en profondeur.

Eaux profondes
de I"Antarctique

Eocén

Source : Le prélude au Quaternaire : les modalités d'entrée en glaciation (65 Ma - 2,2 Ma) Brigitte van Vliet-Lanoé

Ocean

Pacifique gFf




Les glaciations du Quaternaire, le basculement du climat

L'origine possible des glaciations

Quelques
mécanismes,
phénomenes

et évenements
impliqués dans
les variations
du climat global

Meécanismes astronomiques 0
- Cycles Milankovitch ????

- Activité solaire

Phénomeénes géochimigue impliquant la biosphére
- Cycle de carbone - Photosynthese
-Phénomenes géochimique impliquant la géosphére
- Altération des roches
- Précipitation / Dissolution des calcaires conf1

Phénomenes liés a la dynamique terrestre t
- La dérive des continents

- position des continents et cycle de I'eau
- La géométrie des océans

- courants océaniques
- Le volcanisme de grande ampleur

Evenements extraterrestres

- Météorites

Phénomeénes et évenements anthropiques




Et les Hommes dans cette épopée???

Urbanisation O Optimum climatique = 8.000 a
A Comblement des vallees

Defrichements Terrasses et limons
_ Remontee de laligne de rivage
Agriculteurs Débacle
Seédentarisation

Foat oSS Ot SR P i Elevage Fonte de la calotte arctique
de T° Socelnge | do imutls ynen| I9U0. Cpmint smithor): 2 Lo e . e =
S | Agricultire  Pérjode interglaciaire:

lly a=10.000aBP Domestication des céréales Réchauffement rapide

&

Ecartligne derivage= 120 m
Chasseurs

cueilleurs  « $° 1) Damede
1 Brassempouy
lvoire de

mammouts | (ONernier max glaciaire = 20.000 a
25.000 ans

,,,,,,,

Pointes de sagaie
etgravures
Isturitz
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Et les Hommes dans cette épopée???

lIs s’installent dans les vallées fertiles du Bassin d’Aquitaine ( terrasses et formations fluvioglaciaires)
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Le systeme de Lourdes et les dépots fluvioglaciaires

(&, ¢ .
La nappe du Pont Long (FwL Mindel) est I"'une des plus
importantes nappes alluviales du piedmont pyrénéen,

-\ issue d’un des glaciers du systéme de Lourdes.

E’ BRGM - Extrait de la notice de la Carte géologique de Morlaas (1982)

“

_ Formation_s,.--; %
fluviatiles

Terrasses et
formatlons
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Les Hommes dans cette épopée? = -
lIs s’installent dans les vallées N\
fertiles du Bassin d’Aquitaine 3

\, &

Les vallées fossiles du Gave de Pau

. L e ] TR A TSy, T 057

du Quaternaire des Pyrénées & 1:400 000 | CoEdkeur : BRGM / IGME

Formations fluviatiles
9W?
10r? | Terrasses et
| T formations

. fluvio-glaciaires

- Formations glaciaires

Baisse Niv. Mer Creusement

Ancien GLACIS
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