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LE TUNNEL DE SAYERCE
EL TUNEL DE SAYERCE

Le tunnel de Sayerce, véritable prouesse technique
construite entre 1909 et 1917, est 'un
des 6 tunnels hélicoidaux de France.

El tinel de Sayerce, verdadera proeza técnica
construida entre 1909 y 1917, es uno de
los 6 tuneles helicoidales de Francia.

Construction du tunnel hélicoidal
Construccién del tinel helicoidal

Cet ouvrage d'art courbe permet a la voie ferrée
de prendre de |'altitude sur une faible distance.

Esta obra de ingenieria curva permite a la via
de ferrocarril tomar altitud en poca distancia.

rayon de courbure min. : 270 m
radio de curvatura min. : 270 m FORGES

D'ABEL

URDOS,_ -
Alt. 870 m 4~

emprise horizontale 400 m
amplitud en horizontal 400 m

Les ingénieurs ont défini son tracé en s'appuyant sur
les études de terrain de géologues et géomeétres
talentueux, et sur des puits de repérage.

Los ingenieros han definido su trazado en base a los
estudios del terreno de gedlogos y topégrafos
talentosos, y a los sondeos de exploracién.

Des chantiers de grande ampleur ...
Obras de gran envergadura ...

Plus de 1300 ouvriers espagnols et frangais ont
construit les tunnels de Sayerce et du Somport,
percés simultanément par les deux entrées.
Mas de 1300 obreros esparioles y franceses han

construidos los tiuneles de Sayerce y Somport,
excavados simultaneamente por las dos bocas.

Les tuyaux assurent la
ventilation des tunnels
(100 m? d'air/minute).

Los tubos aseguran la
ventilacion de los tineles
(100 m? de aire/min).
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% Entrée francaise du tunnel du Somport
Entrada francesa del tinel del Somport

Les logements ouvriers
Alojamientos de los obreros
Les ouvriers et leurs familles étaient logés dans
un camp établi aux Forges d'Abel.

Los obreros y sus familias estuvieron alojadas en
un campamento ubicado en Forges d’Abel.
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FORGES D'ABEL : Géologie et Construction des tunnels ferroviaires

FORGES D'ABEL : Geologia y Construccion de tuneles ferroviarios
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Station de Forges d'Abel
Vous étes ici
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Tracé de la
voie ferrée

CONSTRUCTION DES TUNNELS

CONSTRUCCION DE LOS TUNELES

Au début du XXe siécle, les tunnels de
Sayerce et du Somport sont créés

par percement a I'explosif.

A principios del siglo XX, los tuneles de
Sayerce y del Somport fueron creados a
por excavacién con explosivos.
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Aujourd'hui encore trés utilisée,
cette technique a évolué grace aux
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Esta técnica, todavia muy utilizada

hoy en dia, ha evolucionado gracias

Chargement de I'explosif

férga del explosivo
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f Cycle moderne de
percement a I'explosif

Ciclo moderno de
\ excavacion con explosivo
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Principalement réalisés dans les secteurs ol la vallée est plus étroite,
26 tunnels ont été construits le long de la voie ferrée Pau-Canfranc.
Les tunnels de Sayerce et du Somport sont les plus spectaculaires.

Principalmente realizados en el sector donde el valle es mas estrecho,
26 tineles han sido construidos a lo largo de la via de ferrocarril Pau-Canfranc.
Los tiuneles de Sayerce y del Somport son los més espectaculares.
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Si la stabilité de I'ouvrage I'exige, le souténement
est renforcé par un revétement définitif :

Si la estabilidad de la obra lo exige, el sostenimiento
se refuerza por un revestimiento definitivo :

Autrefois, les boisages provisoires étaient
remplacés par des parements magonnés.

Antiguamente, los cimbrados provisionales eran
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d'aprés The Gollum Project, 2016-2019.

Du souténement provisoire ...
De la contencion provisional...

Pendant le chantier, un souténement peut étre
installé pour assurer la stabilité de I'ouvrage.

Durante la obra, una estructura de sostenimiento
puede ser instalada para asegurar la estabilidad.

\\
Autrefois assurés par des boisages, les soutéenements

sont aujourd'hui constitués de boulons, de béton
projeté, de cintres métalliques ...

Antiguamente asegurados por cimbrados, las estructuras
de sostenimiento se construyen hoy en dia con bulones,

hormigén proyectado, perchas de metal ...

... au revétement défi
... al revestimiento definitivo

Visite technique du
tunnel de Sayerce

remplazados por re

Aujourd'hui, ces revétements définitifs sont
réalisés en béton (voussoirs ...).

Hoy en dia, los revestenimientos estén realizados
principalmente con dovelas de hormigon ...

de P ia.

Visita técnica del
tunel de Sayerce
2019
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LE TUNNEL DU SOMPOR

EL TUNEL DEL SOMPORT
Le tunnel ferroviaire du Somport fait la liaison entre

les Forges d'Abel et la gare de Canfranc en Aragon.

El tanel ferroviario del Somport hace de enlace entre
Forges d’Abel y la estacion de Canfranc en Aragon.

Une construction transfrontaliére
Una construccion transfronteriza
Constuit entre 1910 et 1915, cet ouvrage d'art est

long de 7 822 m. C6té francais, la pente de
la rampe atteint jusqu'a 3,4%.

Construida entre 1910 y 1915, esta obra de ingenieria
mide 7 822 m. del lado francés, la pendiente
de la rampa alcanza hasta el 3,4%.
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Lors du chantier, la diversité des roches traversées
représentait un défi pour les ingénieurs, notamment
lorsqu'elles étaient fracturées et remplies d'eau.

La diversidad de rocas atravesadas representaba
un desafio para los ingenieros, sobre todo cuando

, estaban fracturadas y empapadas de agua.
Le saviez - vous ?

Le laboratoire souterrain de Canfranc
El laboratorio subterrdneo de Canfranc
Un laboratoire d'astrophysique de I'Université de
Saragosse est installé sous le mont Tobazo, entre
les tunnels ferroviaire et routier du Somport.

Un laboratorio de astrofisica de la Universidad de
Zaragoza esté instalado bajo el monte Tobazo, entre
el tinel ferroviario y el carretero del Somport.

tunnel routier_tunel carretero

ESPAGNE FRANCE
iy
entrée
entrada
LABORATOIRE

X4 LABORATORIO

FRANCIA

Situé sous prés de 774 m de roches, ce laboratoire
est protégé du rayonnement cosmique, ce qui
permet des expériences sur les astroparticules.

Situado bajo cerca de 774 m de roca, este laboratorio

esta protegido de la radiacién césmica, lo que permite

hacer experimentos con las astroparticulas.




