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400 MILLIONS D'ANNEES "D'EPOPEE GEOLOGIQUE" DANS LES
PYRENEES
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Les Pyrénées,
une chaine de montagnes
entre |la France et 'Espagne

Histoire simplifiée destinée
aux randonneurs,
montagnards, grimpeurs,
spéléologues, canyonistes,
amoureux de la montagne, ...




LES PYRENEES, UNE EPOPEE EN PLUSIEURS ACTES...

Prologue — Comment les montagnes se forment-elles ?

Acte 1 — Les Pyrénées ancestrales : une montagne disparue

Acte 2 — Les Pyrénées actuelles: une montagne active

Scene 1 — Sédimentation (dépdt) puis déformation (extension)

Scene 2 — Déformation (compression) puis érosion

Epilogue — Le basculement du climat : le relief actuel des Pyrénées

Les géologues parlent en millions d’années!
lls décrivent le déroulement du temps par des couleurs!




LES PYRENEES, UNE EPOPEE EN PLUSIEURS ACTES...

Prologue — Comment les montagnes se forment-elles ?

Acte 1 — Les Pyrénées ancestrales : une montagne disparue

Acte 2 — Les Pyrénées actuelles: une montagne active

Scene 1 — Sédimentation (dépdt) puis déformation (extension)

Scene 2 — Déformation (compression) puis érosion

Epilogue — Le basculement du climat : le relief actuel des Pyrénées

e~ il

e

o
P .

——— : = z — a1

Acte 1 Acte 2

Les géologues parlent en millions d’années!
lls décrivent le déroulement du temps par des couleurs!




COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Les reliefs a la surface du globe

planetologie.destination-orbite.net
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Les reliefs a la surface du globe : aériens et sous-marins !

Data 510, NDAA, U.5. Navy, NGA, GEBCO
Image Landsat /| Copernicus
Image. lBCAD.

Google Earth

Date dos.an.gll satellite : 14/12/2016 lO;S?'Sd.B?"S 11°51"18.14"0 altitude 12804.63km O

Graphique : Min, Moy., Max Elévation : -7353, -2339, 5433 m e
Totaux des plages de valeurs : Distance : 12707 km Gain/perte d'élévation : 61965 m, -56198 nPente maximale : B3I, -5.9% Pente moyenne : 0.5%, -0.4%

-0.8%
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Formation des montagnes: évolution de la pensée

Formation
de la Terre
selon

René
DESCARTES
(1596-1650)

Ancien Soleil
Terre creuse
Couches

v _
. Le Monde souterrain
4 de A.KIRCHER

| (1602-1680)

. Peére jésuite

Ancien soleil
! « feu » central,
montagnes/volcans

COMITE FRANGAIS D'HISTOIRE DE LA GEOLOGIE (COFRHIGEQ)
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Calcae qui damime le Village de Bacege . /. %

Pierre-Bernard PALASSOU (1745-1830) Abbé, géologue pyrénéen

Essai sur la Minéralogie des Monts-Pyrénées (éd. 1781)

« Toutes ces couches arquées, festonnées en coin etc.
conservent leur parallélisme ».
Elles se sont formées par simple dépét turbulent. »

-~ GéolVal




COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Formation des montagnes: évolution de la pensée

— Jung-Karbon

Il faut attendre les années
60 pour voir se déevelopper
les concepts

d’expansion océanique,

Alfred WEGENER (1880-1930)

Astronome et climatologue allemand
Théorie de la

« dérive des continents »

présentée en 1912
La genese des continents et des océans
publié en 1915, 1920, 1922, 1929

de tectonique des
plaques

Rekonstruktionen der Erdkarte nach der Verschiebungstheorie
fur dred Zeiten,

Sehmitior:: Tieteos | punbitiert Flashoer | heutigs Kostaren und l';;l--- CLTRTT L S /
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

7 grandes plaques (95% de la surface du globe) et 46 plus petites
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Mouvements des plaques liés a la
dissipation de I'énergie interne :

Convection du manteau:
refroidie par le haut,

Convection agée, épaissie, alourdie,

. . la plaque lithosphérique
Lithosphére _—— Point chaud Plag P 9
océanique por thosphere Dors,, « plonge »!

Les plaques

Lithosphére X Panaches : lithosphériques
. : ' se déplacent
continentale : " P
: sur une zone

de moindre rigidité

SUBDUCTION
puis
COLLISION

N4

MONTAGNES

DROITS RESERVES - © 2010 S. LABROSSE, P. THOMAS
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Mouvements des plaques : vitesses
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Mouvements des plaques : déformations

Pacifique

135° 90° 45° 0° 45° 90° 135°
irsn.fr
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séisme de magnitude 7,3 survenu au Mexiq 2014.
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

Localisation des principaux séismes sur le globe en février 2023
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http://www.volcano.si.edu/world

e_
=
i
c
©
L
O
v.
7))
]
=)
(o8
3
=
@
©
2]
e
c
)
=
)
>
U$
O
=




COMMENT LES MONTAGNES SE. FORMENT-ELLES ?

’ Crodte stable

Erosion et pénéplanation Rift continental
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le cycle de Wilson

Collision continentale Expansion océanique

O

Fermeture océanique
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COMMENT LES MONTAGNES SE FORMENT-ELLES ?

le cycle de Wilson
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LES PYRENEES, UNE CHAINE DE MONTAGNES ENTRE




F oiloulouse

SoBilbao

TRt T
- JK

—

i

e

Google earth

ude 471.01 km

Espagne

Geollz/



N
¥ oiloulouse :
-~ r
L
&8
¥

x

Créte Frontiere : 2207m

Espagne France

Alt 500m a 80 km Alt 500m a 2¢

Geollz/

































































































































































































































