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   PARCOURIR LA VALLÉE GLACIAIRE,  VOIR ET GRAVIR LE CASTILLO DE ACHER ς 7 nov. 2021 

La vallée glaciaire du Río Aragón SubordánΣ ǾǳŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ Ŏƻƭ ŘΩArlet. 

Verrou  
coulée 
ŘΩ!ƴŘŞǎƛǘŜ 

Sierra de Bernera 
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Le Castillo de Acher,   
une falaise de calcaires blancs datant du 

Crétacé (- 100 Ma)  
« posée» en discordance sur des argiles 

rouges de Permien (- 250 Ma) 
 

±ǳŜ ŘŜ ƭΩƻǳŜǎǘ 

Vue du nord 

±ǳŜ ŘŜ ƭΩŜǎǘ 

Vue du sud 

tŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ мрл Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ǉǳƛ 
séparent le dépôt des 2 formations,  
la zone sud-pyrénéenne centrale aurait 
été émergée.  

Photos datant de Juillet 
2010, par GRAND BEAU 

temps! 
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Les Pyrénées, une montagne formée en 2 temps 

Les Pyrénées actuelles  
sont le résultat  
de la collision  

entre  
ƭΩ9¦w!{L9 Ŝǘ  ƭΩL.9wL9  

qui a débuté il y a environ 65 Ma. 
 
 
  

Mais ƭΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ŘŜǎ tȅǊŞƴŞŜǎ 
commence bien avant : 
 on y observe des traces  
ŘΩǳƴŜ gigantesque chaîne de 

montagnes ayant existé  
entre -300 et -250 Ma.  

  

 
 

De -70 à 0 Ma,  
formation des Pyrénées actuelles 

 De -300 à -250 Ma,  
formation et démantèlement de la chaîne Hercynienne 
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Collado de Achert 

Selva de 
Oza 

Puerto 
de Escale 

Andésites 

Col 
ŘΩArlet 
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© Google earth avec superposition cartes géologiques au 1/50 000 e : Laruns- Somport BRGM France et  Anso ITGE Espagne  
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Puerto 
de Escale 

Andésites 

Collado de Achert 

Selva de 
Oza 

/ƻƭ ΩArlet 

Crétacé  

Permien 

Carbonifère 

Dévonien 

h3 

h3 

h1-3 
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18 : Grès du Marboré 
17 : Grès de Tuque Blanche 
16 : Marnes et Calcaires de Zuriza 
15 : Grès calcaires ferrugineux et calcaires à nodules  
14 : Calcaires à rudistes 
13 : Grès à sable calcaire et dolomie de Secus 
12 : Calcaires à préalvéolones  

 
11  : Grès rouges (Série de Marcantón)  
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Lien vers notice carte géologique espagnole complète 

Extrait de la carte géologique espagnole montrée par Diego et de sa légende : 

Notre itinéraire 
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Leur couleur rouge 
provient de ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ 

des minéraux de fer 
présents dans les lutites 
sous climat continental 

semi-désertique.  
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Le Permien - 250 Ma 

[ΩǳƴƛǘŞ 11 de la carte géologique est constituée de roches 
détritiques à grains fins (lutitas) et de grès rouges du 

Permien. Il ǎΩŀƎƛǘ de la Série de Marcantón. 

Cette unité peut atteindre  
1 000 m ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ par 

endroits, elle ressort dans 
le paysage par sa puissance 
qui est importante et bien 

sûr par sa couleur rouge qui 
produit un contraste par 

rapport au reste des 
terrains géologiques 

(calcaires gris du Crétacé 
notamment).  

{ƻǳǊŎŜ Υ [ΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘǎ 
https://www.u -picardie.fr/beauchamp/cours-sed/sed-3.htm 

Fer ferreux Fer ferrique 

(silicate de fer + oxygène)                                 (oxyde ferrique + silice) 

Fe2 Si O4
 + ½ O2 Ą Fe2 O3 + Si 02 
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Le Crétacé Supérieur - 100 Ma 
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Unité 13 = grès à sable calcaire et dolomie de Secus  
Coniacien Supérieur - Santonien Inférieur  
 

Unité 15 = grès calcaires ferrugineux et calcaires à nodules du Santonien 

Les calcaires à rudistes forment la plus grande partie de la grande muraille de roches grises du Castillo. Ce sont des 
calcaires micritiques, massifs, de couleur claire dans lesquels on trouve localement de nombreux fossiles de rudistes 
dans leur hábitat de colonie. Cette unité traduit la présence ŘΩǳƴ paléo environnement de plate-fofrme récifale peu 
profonde avec une grande activité biologique. 

Unité 12 = calcaires à préalvéolines  
Cénomanien 
 

La partie supérieure de la muraille présente quelques roches de couleur différente de celle des calcaires de Larra. Ce sont 
ŘŜǎ ǊƻŎƘŜǎ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ǊƻǎŞ ŎŀǊ ŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ǊƛŎƘŜǎ Ŝƴ ŦŜǊΦ 9ƭƭŜǎ Ŧƻƴǘ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛǘŞ ŘŜǎ ƎǊŝǎ ŎŀƭŎŀƛǊŜǎ ferrugineux du 
Santonien. 

Unité 13 = grès à sable calcaire et dolomie de Secus  
Coniacien Supérieur - Santonien Inférieur  
 

Unité 14 = calcaires à rudistes (Calcaire de 
Larra) Coniacien Superieur- Santonien inferior 
 

Unité 15 = grès calcaires ferrugineux et calcaires à nodules du Santonien 

= grès rouges (Série de Marcantón)  
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[ΩƘƛǎǘƻƛǊŜ ǎŜ ŘŞǊƻǳƭŜ 
ǎǳǊ Ǉƭǳǎ ŘŜ оул Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎ όaŀύΧ 

9ƭƭŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀǉǳŜ LōŞǊƛǉǳŜ Ŝǘ ŎƻƳǇƻǊǘŜ о ŀŎǘŜǎ Ŝǘ м ŜƴǘǊŀŎǘŜΧΧΦ 
  

La grande histoire  du synclinal perché du Castillo de Acher 

Acte 2 Acte 1 

A
c
t
e
 
3
C 

Entracte 



    

DVP JN AL 2021 

4Terres émergées en plusieurs ensembles (nord/sud) séparés par un océan 
4Emplacement futur des Pyrénées : ƳŜǊ ǘǊƻǇƛŎŀƭŜ ŘŜ ƭΩƘŞƳƛǎǇƘŝǊŜ ǎǳŘ 
4Pôle sud : pas de calotte glaciaire 

 
 

360 

De - 410 à - 360 Ma ς Dévonien (ÈRE PRIMAIRE) Acte 1 
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Calice de Crinoïde 

Trilobite 

Roches calcaires et fossiles bien visibles au Peyreget et au Billare 

Reconstitution du paléo-environnement 
au Dévonien : 

 Milieu marin, de plate-forme ; climat chaud, tropical 

 Fossiles et roches du Dévonien - De - 410 à - 360 Ma (ÈRE PRIMAIRE) Acte 1 
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4Subduction et magmatisme associé, collisionΣ Ŝǘ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ζ méga-continent » : la PANGÉE (Gondwana + Laurasia) 

4¦ƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŎƘŀƞƴŜ ŘŜ ƳƻƴǘŀƎƴŜǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ƳƻƴŘƛŀƭŜ Υ ƭŀ ŎƘŀƞƴŜ ƘŜǊŎȅƴƛŜƴƴŜ 
4Emplacement futur des Pyrénées (Équateur) : domaine marin puis continental à végétation luxuriante 
4Pôle sud : calotte glaciaire. 

De - 360 à - 290 Ma ς Carbonifère (ÈRE PRIMAIRE) Acte 1 

Laurasia.  

Gondwana  
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La France se trouve sur la chaîne de montagne 
(chaine hercynienne) traversant toute l'Europe.  
 
Le climat y est équatorial. 
5Ŝ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜΣ deux bassins continentaux 
(vastes forêts, marais), épisodiquement 
recouverts par la mer.  
 
Au nord de la chaîne s'étend le bassin houiller 
nord-européen, au sud le bassin des Asturies : 
Carbonifère = Charbon 
Dans les Pyrénées, les gisements sont rares 
(gisement ŀǳ ǎǳŘ ŘΩUrdos, gisement de Formigal). 

Pecopteris  

Calamites 

1 m. 

  

 Paysages et roches du Carbonifère ς De - 360 à - 300 Ma Acte 1 

Reconstitution du 
paléo-environnement 
au Carbonifère 

Représentants  
de la flore houillère  P  

C 
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Ce remplissage progresse comme une onde du 
nord-est vers le sud-ouest.  
Il atteint le futur domaine pyrénéen au 
Carbonifère supérieur (- 318 Ma),  mettant ainsi 
fin au régime marin. 

Le CULM                         correspond à ce milieu de dépôt particulier qui traduit l'approche du plissement hercynien.  
 

La collision hercynienne a des conséquences sur la sédimentation dans le futur domaine Pyrénéen 

!ǳ ŘŞōǳǘ  Řǳ /ŀǊōƻƴƛŦŝǊŜΣ ƭΩŜƴŦƻƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ 
Gondwana sous le continent nord, entraine un 
approfondissement progressif (subsidence) du 
bras de mer. 
 
Les matériaux attirés tombent ± en avalanches 
et comblent progressivement la fosse. 
Ces matériaux détritiques terrigènes très 
variés sont appelés CULM 
 

 

h3 

De - 360 à - 290 Ma ς Carbonifère (ÈRE PRIMAIRE) Acte 1 

h3 



    

DVP JN AL 2021 

 
 
 
 
 

Un olistostrome est une accumulation chaotique de terrains 
empruntés au front ŘΩǳƴŜ nappe de charriage, au cours de sa 
mise en place dans un bassin sédimentaire, par suite de leur 
glissement par gravité sur le fond de ce bassin.  
On nomme olistolithes (ou olistolites) les gros blocs appartenant 
à cette masse glissée et qui sont emballés dans le sédiment en 
cours de dépôt. 
 
Source : Dictionnaire de géologie A. Foucault et J.-F. Raoult  
 
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293 

De - 360 à - 290 Ma ς Carbonifère (ÈRE PRIMAIRE) Acte 1 

Les énormes blocs de calcaires Carbonifère (h1-3) inclus dans 
les formations plus récentes du « Culm  » (h3) 

sont des olistolites ! 

Coupe géologique simplifiée associée à la carte géologique Zuriza 1/50 000 

https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
https://data.geoscience.fr/ncl/GeolStrcSed/_293
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250 

De - 300 à - 250 Ma ς Permien (ÈRE PRIMAIRE) 

4Erosion de la chaine hercynienne  
4Volcans actifs 
4Emplacement futur des Pyrénées : domaine émergé sous climat désertique 
4Pôle sud : la calotte glaciaire persiste 

Acte 1 
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Amériques 
 N 
 S 
 
 
     Afrique 

France (Europe ς Asie) 
 
Ibérie 

Inde 
 
Australie 
 
Antartique 

- 260 Ma 
Permien sup. 

Reconstitution du Globe au Permien  (de - 300 à - 250 Ma)   Acte 1 
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Pélites et grès 
dépôts fluviatiles 

Conglomérat à blocs calcaires anguleux 
non triés, dans une matrice rouge 
dépôt de coulée boueuse 

Conglomérat à blocs arrondis, de natures 
variées, triés, jointifs dépôts de torrent 

Ådépôts continentaux, fluviatiles  
Åsédimentation sous climat  
semi désertique, aride 

Les milieux de dépôt des roches rouges du Permien (de - 300 à - 250 Ma)   
 
 

RÉSULTAT DU 
DÉMANTÈLEMENT  

DE LA CHAÎNE HERCYNIENNE 

Argilites  
ŘŞǇƾǘǎ ŘŜ ǇƭŀƛƴŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ 

= 

Acte 1 



    

DVP JN AL 2021 

[ΩƛƴǘǊǳǎƛƻƴ ŘΩŀƴŘŞǎƛǘŜ ǉǳƛ ŦŜǊƳŜ ƭŜ Ǿŀƭƭƻƴ ŘΩAguas Tuertas  Acte 1 

      [ΩŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘ ŘΩŀƴŘŞǎƛǘŜ ŦŜǊƳŀƴǘ ƭŜ Ǿŀƭƭƻƴ  
Vue vers le nord-ƻǳŜǎǘ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜ ŦƻƴŘ ŘΩAguas Tuertas   

           ±ǳŜ Řŀƴǎ ƭΩŀȄŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭƭŞŜ Řǳ Rió Aragón Subordán  
Altitude du fond de la vallée : 1 450 m    

      ±ǳŜ ǊŀǇǇǊƻŎƘŞŜ ŘŜ ƭΩŀŦŦƭŜǳǊŜƳŜƴǘ ŘΩŀƴŘŞǎƛǘŜ Τ 
en arrière plan, les grès rouges du Permien    

wŜŦǳƎŜ ŘΩAguas Tuertas 
1 631 m 

Départ du cañon du Rió 
Aragón Subordán 

1 600 m  
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 Le Cañon du Rió Aragón Subordán Ŝƴ ŀǾŀƭ ŘΩAguas Tuertas   Acte 1 

[ΩƛƴǘǊǳǎƛƻƴ ŘΩŀƴŘŞǎƛǘŜΣ ǳƴŜ ƭƛƳƛǘŜ 
morphologique entre deux vallées en U 

όŘƻƴǘ ƭΩǳƴŜ Ŝǎǘ ŘƛǘŜ ζ suspendue ») 
 

[ŀ ŎƻǳƭŞŜ ŘΩŀƴŘŞǎƛǘŜ Ŝǎǘ ŎǊŜǳǎŞŜ Ŝƴ ±Σ ŜƭƭŜ ŦƻǊƳŜ ǳƴ 
cañon, elle est donc antérieure au creusement par le 

ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ 
 
 

Vallée glaciaire en U (à fond plat) = vallée suspendue 
Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳƭŞŜ ŘΩΨŀƴŘŞǎƛǘŜ 

Altitude 1 650 m 

Cañon = creusement en V 
Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻǳƭŞŜ ŘΩŀƴŘŞǎƛǘŜ 

Vallée glaciaire en U (à fond plat) 
Altitude 1 450 m 

Andésite h A 

Pellite du Permien rSp 

Andésite hA 

Pellite du Permien rSp 


