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presentent :

Suyr les Braces des mincyrs d EsGading

Marc Blaizot et Alain Pere
sur une idée originale de Louis De Pazzis (Geolval)
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Carte

topographi que

1/25000 7 IGN Lourdes (1647 ET)

La montée depuis le rendez-vous au
dessus de SI REI X s60
du Cabaliros, le plus haut sommet situé
entre | a vall ®e doFH
de Cauterets ~° | OEs
débabord (i1 tin®rair
(itnéraire en rouge) en descendant sur la
cabane de Banciole (1450 m) et en
remontant vers la créte des Pujoos ou
on decouvrira une partie des anciennes
mi nes dOEstaing (17

Un parcours sans difficultés majeures si
ce noest © I 6arrive®
mi ni ers peuvent soba
(pentes fortes et chutes de blocs) et ou

on so6interdira | 6ac

Au sommet du parcours, le panorama
sous le pic du Cabaliros (2334 m) permet
de voir a la fois la haute chaine
pyrénéenne au Sud , la zone nord
pyrénéenne et par beau temps le Bassin
doAqui taine,
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Schéma géologigue et structural T BRGM-1980

La carte gARgelensgi que
Gazost montre , dans le triangle

situé entre les gaves de Pau et

dO6Est ai ng, | a bouton
anticlinale de Pierrefitte qui

permet de découvrir les plus

vieux terrains des Pyrénées

occidentales a savoir les séries

pal ®ozopugques de | 60r
Silurien (-485 a -420 Ma) ; cet

anticlinal de direction ONO-ESE

est doorigi n800hercyni
Ma)
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Coupe structurale T Joseph Canerot (2017)

NORD-EST

« Faille Nord-Ibérique »

Figure C 7 - Coupe structurale schématique

le long du transect de la vallée d’Azun. 1:

~ granodiorite de Cauterets ovest (Balaitous); 2: Cambro-Ordovicien : schistes de Plerreftte-
 Nestalas: 3 Dévonien: calcaires et schistes; 4: Carbonifére: flysch gréseux (Culm); 5:

Trias ef Jurassique : argiles et carbonates; 6
7: Alblen : fiysch gréseux; 8: failles majeures.

Barrémo-Aptien : grés, marmes et calcaires ;

Ces séries paléozoiques plus
ou moins métamorphisées ,et
tres plissées appartiennent a
la marge ibérique qui vient
rencontrer au Tertiaire, la
marge européenne le long de

| acci dent no
Faille Nord Ibérique,

Ces séries sont sub-
verticales a déversement
plutdt sud et t affectées de
failles importantes qui
d®coupent | 6an
laniéres paralléles aux plis,
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Silurien
sup.

Ordovicien

inf.

200 m

428 Ma
S schistes

443 Ma
phyllades

05-6 bréches
calcaires

phyllades

01-4 &
gres-quartzites

485 Ma

4 schistes noirs, ou
« ampélites »

- matiere organique, pyrite

4 breches +f calcaires,
avec des éléments
volcaniques

4 phyllades =

- schistes ardoisiers et/ou a

MICA et chlorite

4 gres et quartzites

milieux de dépot

mer plus profonde et
peu agitée, milieu
reducteur- argiles

_ Emersiorérosion?_ _

Important volcanisme
sousmarin, basaltique

mer peu profonde
Instabilité
tectonique et érosion
de reliefs
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LE MONDE AU PRIMAIRE, ET LA CHAINE HERCYNIENNE

* emplacement des (futures)
Pyrénées
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érosionA les anciens
reliefs sont aplanis
(ici : durant le Permiem,
300a¢Hpn al z ¥
Primaire)

plissement des couches

(ici : durant la fin du Carbonifere,
~-300 Ma, ére PrimaireA
chaine hercynienne)

Niveau de la mer

Dépot des couches sédimentaires a

. ' . t QK2NAT 2yl tS

e e e s 6AOA Y Rrimbidey i f Q5 NG
—d o 0,0 ' - -485 a-430 Ma Ordovicien Silurien)
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une affaire de remontée des
eléments lourds

A

et une affaire de

concentration
Pun gi sement, <coOe
anomalie !

|abondance de quelques métaux dans la crodte
Clarke % teneur
facteur de
abondance moyenne :
- .., concentration
dans la crolte exploitee

Aluminium 8 3-4
Fer 5 30-70 % 5-10
Zinc 0,0013 3-11 % 300
Plomb 0,00015 3-11 % 200 (?)
Or 0,0000005 7-30 g/t 40 000

7 || [

dans lagarbure, 4
les éléments
lourds sont au
fond : ils ne
remontent pas
naturellement

St u

sur laplage, les « trésors » métalliques sont présents,

maisdisséminés manque de concentration
v

A Prospecteur, une activité « honnéte, et souvent utile » @PHOTO C-H. G.

Le soir, lorsque les vacanciers quittent la plage, des chercheurs de trésors armés de
détecteurs de métaux apparaissent. Rencontre avec de curieux prospecteurs.
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A. Cugerone et al., Journées RGF 2018

Pb-Zn I

1-Arre
2-Anglas-Uzious
3-Arrens
4-Estaing
5-Pierrefitte
6-Nerbiou

7-Estibére
8-Crabioules
9-Victoria
10-Margalida
11-Argut

12-Pale de Rase

13-Pale Bidau
14-Liat
15-Bentaillou
16-Urets
17-Carboire
18-Aulus

Pierrefitte anticlinorium

Pb-Zn tonnage

O > 1Mt deposits

() 1Mt > deposits > 100 Kt
O 100 Kt > deposits > 10 Kt
o <10 Ktdeposits

@ [ Devonian

@ 3 Late Ordovician
® = Ordovician inferior-middle gr. gossost Fault

GT: Gavarnie Thrust
LT: Llavorsi Thrust
EAT: Eaux-Chaudes Thrust

Other Paleozoic rocks

® Mesozoic

@ Granitoids

20

Kilometers

NPF: North Pyrenean Fault

OSaint-Gaudens

2] Metamerphic domes
Ortho-para gneiss
==, core of domes
=] North-Pyrenean and
Basque massifs

NPF: Nerth Pyrenean fault
BF; Bossost fauht

Bossost anticlinorium

Lys anticlinorium

Pallaresa anticlinorium

= | Paleozoic meta-
sedimentary rocks

[ Variscan
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les gisements hydrothermaux / la source initiale

Principe: m®| ange/ cont act doune ealu
profondeur, chargée en meétaux dissous, avec une eau froide de

salinite différente et souvent anoxique ,provoque la précipitation des
m®t aux et | a cr®ation de nombr eyse

Deux grands types sont connus :

1- VMS (Volcanogenic Massive Sulphides ou Amas sulfuré massif) en
milieu volcanigue sous-marin , sur croute océanigque

2- SEDEX ( Sedimentary Exhalative Deposits ou Gisements
sédimentaires Exhalatifs) en milieu sédimentaires, sous-marins, sur
croute continentale
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Les fumeurs noirs : geo et biodiversité : les
débuts de la vie ? (https://wiki.seg.org/wiki/Black_smokers)

Fe? CO:
FeOOH 2 05°C CH, HQS
: A W

Metal-rich sediments
\

Mantle wedge sl S




Gisements hydrothermaux
VMS et SEDEX : principales differences

Exploration -VMS SedEx —

* Focus on straigraphic breaks (time for sulfides to accumulate between _ . : .
pulses of volcanism or sedimentation); near felsic volcanic centers (VMS) Form in fault-bounded sedimentary basins on continental crust, not
oceanic crust. Hostrocks are usually shales - volcanics are rare

Metals derived ~100% from host sediments/basement, not intrusives
Insignificant Cu and Au; more Pb and Ag; Znin both.

Carbonate First Order Basin Carbonate Local

Platform latfor Basin
-« otform, o5y,
l}cal Basin

Alte red
basalt

Continental

i
s
v
+
"
L

+

From Andrew Jackson
https://www.911metallurgist.com/blog/difference-between-sedex-vs-vms-deposits



https://www.911metallurgist.com/blog/difference-between-sedex-vs-vms-deposits

les gisements hydrothermaux /la source initiale de métaux

4 |es fluides hydrothermaux sont des fluidesn magmatiques :
- Eaux déshydratatiordessédimentspar compactionméetamorphismeeauxmeétéoriques eaude mer
-Afa AaQAYFALUONBYO Sy LINPTF2YRSAZINE &S NBOKI dzZFFSy
- puis remontent en surface a la faveur de fractures et/ou de failles

4 précipitation des métaux : facteurs déclenchants
- chute de température
- chuteprogressive de pression
- melange de fluidgle chimiedifferente

4 vMS margesdivergentes(rides medieocéanique riftsR QI Nd) § NB
- Cuc Zn surtout
- associes au volcanisme semsrin, indépendants du processus de sédimentation
- amas et stockwerkréseau dense de petits filons)

41959. Y o0l &aaiya RBotrchsTici? Ay G NF ONF G2y Al dzS:

source majeure de Pb, Zn, Ag, Ge, Ba
Failllesactives
depotinitial stratiforme

4 |la MER ROUGE (rifbeeanen formation) montre desgisementsactuelsintermediaires
entre VMS et SEDEXlzy | VI £ 23dzS LJ2aaAof S LJ2dzNJ f Qh NJ
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4 Deux types deninéralisation

v

A

nx cm

4 2.Minerairemobilisé
eoncentré(fractures)

Alexandre Cugerone, 2€ 7

\ 4

4 1-mineraidisséminé
+/- paralleleaulitage

7
|
|
|

4 Jame mince sphaleriteou blende (ZnSkoloréeenrouge
(Pale Bidau, Melles, 31)

gl | Geolla/




4 les hypotheses actuelles (2018)

-->Ages de mise en place ordovicien
ou devonien?

Minéralisations déposées Encaissant

en méme temps Ordovicien ou
] - Dé‘VDIlI-.EI'] _ . . '
que I’encaissant Lo
= *néti -=Pouit & Bois (1980°s): Pierrefitie, Bossost
= syngenetique

-=Pesquera & Velasco, 1989: Pb-Zn massifs basques
=Pujals, 1992: Pb-Zn Bossost (Sud)

--> Ages de mise en place
Varisque?

Minéralisations post-
sédimentations S, By N ~Nicol, 1997: Pierrefitte
= épigenetiques Encaissant e AN =Reyx, 1973: Anglas-Arre
Ordovicien ou N . ->Alonso. 1979: Pb-Zn Bossost (Sud)

- . e Hhx
Dévonien - ->(Cugerone et al., 201R: Rossost (Nord)

A. Cugerone et al., Journées RGF 2018

a3l | [ Geolla/
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« anbidew uoAeird »

4 failes~ EW (N 110°), et réseau defractures

4 contact lithologique avec lexchistes noirs
(Silurien) =barrierehhydraulique?

EVI

la « roche mere » de la
minéralisation serait donc

la
breche volcanesédimentaire de
f OhNR2 A OASY o f
confirmer).

NI ROl 505 4

« la majorité des minéeralisations est de type tardif
filonien, et proviendrait R Q dzyesobilisation.
t NPOlFo6f SYSy RQN3S + |
des filons secants, parfois légerement concorda
avec la stratigraphie, a la limite Ordovicien sup
schistes du Silurien. » (A. Cugerone, fév. 2018)
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2 500 métres

Silurien - Ampélites a graptolites, quartzites, calcaires
R vt ot s
Ordovicen

L- Quts it Mine Estaing-Plerrefitte- geo:3gie- ETHOMAS g (12404 x c i)

= |
SN Mt el conriemn (extrait- cartographie et compilation : Eric Thomas)

en dykes et sills
Entrée de galerie ou de travers-banc

(ouverte, murée, effondrée..) avec cote (parfois approximative)

Contacts nets Indices miniers ayant donné lieu a exploitation ou recherches
Contacts approchés - incertains - masqués

Fallle majeure régionale
Faille

Noms de quartiers miniers ou d'indices minéralisés

Tracé des coupes interprétatives

Aménagements miniers
(rails, plans, téléphériques...)
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L es minéralisations massives en limite
Ordovicien- Silurien




4 sphalérite, ou blende ZnS

-, h<s Y 0 03ANBO
Incertain

- blenden (all.) = éblouir, tromper

4 galene : PbS S
-1 h<" A" 63INBO | SN L)t 2 Y

4 magnetite: Fe O,

61 | [ Geolla/



Mine d’ESTAING
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source du schéma:

doc. MC Dupont, in « Chemins de Fer régionaux et

tramways », ° 336, novdéc 2009

NSa O2GSa Sy bhLw azyid RSa YSa

¢ cotes « époque »100 m =cotes IGN P
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ESTAI NG : aper-u des technigues df

A
berlines(wagonnets)dans une galerie de roulage secondaire

bref historique : le secteur était connu des Romains¢ diverses
exploitations du X¥%au € siecles¢ en 1879, la concession est
vendue aux AnglaiXleh 1900, elle est reprise par « The mines
Pierrefitte Ltd », et exploitée industriellement a Estaing de 19C
, 1914¢ 270 000 tonnes de towtenant ont été extraites, a ~20 % de
photo Brice Maestracc minerai utile (sphalérite et galene a hautes teneurs)

A
zone de dépilagdd OKI YUASNI RQlIo6F GGl 3S Rdz YAYSNI A

Geolla/



